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Resumen

La Unidad mantencion infraestructura, perteneciente a Codelco Chile
Division El Teniente, actualmente opera con un sistema para el control y gestion
de los contratos denominado SIAC (Sistema de informaciéon para Ila
administracion de contratos). Si bien es cierto este sistema controla el macro de la
administracion de contratos, se hace necesario un sistema adicional que permita
controlar un proceso especifico, dentro de la generacion de la informacién, la
gestidon y control de los reportes de actividades diarias. Este trabajo implementa
un sistema para la administracion de los reportes de actividades diarias

denominado SIRA (Sistema de informacion para los reportes de actividades).
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Reseia de la empresa

Codelco es el primer productor de cobre del mundo y una de las
empresas mas rentables de la industria. La empresa es propiedad del Estado
de Chile y su negocio principal es la exploracion, desarrollo, explotacién y

comercializacion de recursos mineros de cobre y sub productos.

Son cinco divisiones mineras, donde se trabaja con similares procesos
productivos, y una fundicion y refineria. Todas estan ubicadas en la zona norte

y centro de Chile, ellas son:

Division Codelco Norte (Chuquicamata, Radomiro Tomic)
Divisiéon Salvador

Divisiéon Ventanas

Division Andina

Division El Teniente

abRwh=

La division EI Teniente, en donde fue desarrollado este trabajo de
titulacion, estd ubicada a ochenta kilbmetros al sur de Santiago y a 2.500
metros sobre el nivel del mar, centra sus operaciones en la explotacién de la

mina subterranea de cobre mas grande del mundo.

Esta mina, que comenzd a ser explotada en 1904, posee 2.400
kilbmetros de galerias subterraneas. El Teniente produce 435.658 toneladas
métricas finas anuales de cobre en la forma de lingotes refinados a fuego
(RAF), y catodos de cobre al afio. Como resultado del procesamiento del

mineral también se obtienen 3.919 toneladas métricas de molibdeno.

" CODELCO “Informacion general” [en linea], [Consulta: 17/07/2007], http://intranet
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

CODELCO ha explotado al maximo el servicio de OutSourcing, llegando a
tener aproximadamente un gran porcentaje de su administracién en manos de
empresas externas, denominadas Contratistas, las que se encargan de
gestionar y controlar los procesos correspondientes al area de la empresa
adjudicada. Esto ha quedado regulado con la entrada en vigencia de la ley de
subcontrataciones, una normativa que pretende nivelar estandares laborales
para trabajadores de empresas contratistas y subcontratistas en relacion con
las empresas principales, estableciendo un sistema de subsidiaridad
dependencia de la empresa principal respecto de los derechos laborales de los
trabajadores.

1.2. Funcionamiento general del area del problema

La Unidad Mantencién de Infraestructura (UMI) perteneciente a la
Superintendencia de Mantenimiento la que a su vez esta bajo el cargo de la
Gerencia de Servicios y Suministros, ha sido parte del sistema de OutSourcing
implementado por CODELCO, quedando por tanto, un gran porcentaje de la
administracion de la UMI en manos de externos. La UMI| ademas de
proporcionar servicios de reparacién y construccion se encarga de realizar

mantenciones del tipo:

a) Civil: Son todas aquellas labores de mantenciones preventivas de

edificios e instalaciones de las plantas.

b) Mecanica: Comprende aquellas mantenciones de sistemas de

pesajes, gruas y equipos de levante.

c) Industrial: Se encarga de las mantenciones a las instalaciones de
produccién, como por ejemplo, correas transportadoras de material,

instalaciones de chancado de material, etc.

Adicionalmente, los servicios pueden ser solicitados como:

11



CAPITULO 1 INTRODUCCION

a) Mano de Obra: Como su nombre lo indica, corresponde a aquellos

trabajos en los que sélo se requiere de recursos humanos.

b) Obra Vendida: Son trabajos en donde el detalle de lo especificado,

ademas de los recursos humanos, contempla recursos materiales.

Para satisfacer los requerimientos de las diferentes organizaciones que
interactian dentro de la Division El Teniente, la UMI posee cuatro plantas

ubicadas en zonas geograficas distintas, denominadas:

Area Coldn
Area Caletones

Area Sewell-Mina

> wnh =

Area Coya-Rancagua

Cada area tiene como objetivo velar por el cumplimiento de aquellos
contratos que son intrinsecos a ellos y aquellos contratos corporativos que la

afectan directamente.

Cuando CODELCO determina la necesidad de crear o establecer un
contrato para la ejecucion de algun servicio, se realiza un procedimiento de
licitacidn con empresas contratistas, el que es manejado por la Casa Matriz de
CODELCO.

Una vez que se ha seleccionado una oferta, esta procede a formalizarse
firmando un contrato, denominado Contrato Marco (CM), entre CODELCO vy la
empresa contratista. Dicho contrato debera especificar: la fecha de inicio del
CM, las bases del contrato, monto a pagar y tipos de reajustes a realizar,
porcentaje asignados a gastos reembolsables y periodo de duracion, entre
otras condiciones acordadas entre las partes. Lo anterior se muestra en la

figura 1.1.

12



CAPITULO 1 INTRODUCCION

i

Ejecutar trabajo 1

tar trabajo 2

Ejecuf
Brilad mantengion infraestructur
MI)

Ejecutar trabajo n

Cliente 1
Div. El Teniente

=P

Cliente 2
Div. El Teniente

=P

Contrato marco

Cliente n
Div. El Teniente

Figura 1.1 Procedimiento contrato marco (CM) [Fuente: Elaboracion propia]

Adicionalmente, cada CM tiene asociado un documento, denominado
Formulario Oferta (FO), que esta compuesto por una serie de itemes que
identifican los elementos de costos de un contrato. Dichos itemes pueden
tener varios niveles de profundidad, siendo el ultimo nivel denominado como
partida, el que contiene la especificacion de los materiales y/o recursos

humanos a utilizar detallando precios, unidades y cantidades.

Luego de que el CM ha sido firmado, se procede a hacer la entrega de
los terrenos a la empresa contratista para que realice los trabajos requeridos.
Cuando el contrato esta en ejecucion, existen 3 elementos primordiales que se
deben controlar, estos son: Ordenes de Ejecucion de Trabajo (OET), Gastos
Reembolsables (GR) y Estados de Pago (EP).

Para cada contrato, CODELCO realiza mensualmente pagos a la
empresa contratista por cada unidad medible de la obra material, trabajo o
servicio que, estando establecido en cada una de las partidas establecidas en

el presupuesto de la OET, se han realizado correctamente.

13



CAPITULO 1 INTRODUCCION

Teniendo en cuenta que los montos manejados por los CM actualmente
son de aproximadamente veinticinco mil millones de pesos, el realizar una
buena administracion y un estricto control de estos son de vital importancia

para el mandante (UMI) como para las empresas contratistas involucradas.

La UMI consciente de la necesidad de mejorar la gestién de los CM, ha
invertido en recursos humanos y econdmicos para el desarrollo de una
aplicacion computacional que les ayude con el manejo de toda la informacién
asociada. Asi, en el ano 2003, se inicid una estandarizacion de los procesos
para la administracion de los CM, ya que hasta la fecha los procedimientos
realizados estaban bajo la jurisdiccién de cada area, no existiendo un marco de

trabajo uniformado.

Se creé un modelo de datos para un Sistema de Informacion para la
Administracion de Contratos, en donde se establecieron los flujos de trabajo a
realizar y un disefo Entidad-Relacion de los datos que se deberian manipular.
Bajo dicho modelo se estandarizaron procesos y se desarrollé una aplicacion
denominada SIAC (Sistema de Administracion de Contratos), que se encargara
de administrar y controlar los CM a través de un workflow entre el mandante y

las empresas contratistas.
Este sistema es un Software desarrollado por la UMI, construido

utilizando el lenguaje de programacioén Visual Basic 6.0 y utilizando el motor de
base de datos SQL Server 2000.

14



CAPITULO 1 INTRODUCCION

Actualmente la unidad opera con siete Contratos Marco en sus cuatro
areas. Estos Contratos tienen una fecha de duracion aproximada de tres anos,

y la fecha de término de los mismos se fija por plazo o por monto de Contrato.

El control, gestion y ejecucion de los CM son de responsabilidad del

SIAC, como se puede a preciar en la figura 1.2.

—
SIAC

Proceso Completo del Sistema

Por cada
Estado de
Pago
Parcial

-

]

>AN—-——>0H4Z00

InPur:‘l:::seJ:s Término del
- Proceso

Figura 1.2 Proceso general SIAC [Fuente: Elaboracion propia]

En los CM la forma en que el contratista realiza sus cobros es a través de
los EP. Un EP es un documento que contiene una relacion de las compras de
materiales para una o mas OET, efectuadas en un cierto periodo de tiempo,

por el Contratista en conformidad a los requerimientos de una Solicitud.

Junto con la presentacion de cada formulario de Estado de Pago, el
Contratista debe presentar los respaldos correspondientes a los avances y
valorizacién de los trabajos realizados, esto es, adjuntando los documentos

memorias de calculo y reporte de actividades.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

a) Memoria de calculo:

Documento que respalda y detalla la forma de calculos de los items de la
oferta econdmica adjudicada. Este instrumento sirve tanto para los
presupuestos como para los estados de pagos. Estos pueden ser: dotacion y
asistencia de personal, croquis (planos) itemizados, control vehiculos,

herramientas y equipos.
b) Reporte de actividades:

Son documentos en los cuales se detallan actividades desarrolladas por una

entidad en un periodo de tiempo especifico y jornada laboral determinada.

Estos reportes pueden ser: dotacion y equipos (reportes de actividades

diarias) o de vehiculos (reportes de actividades diarias de vehiculos).

En cada una de las areas, los reportes son controlados de diferentes
maneras. En las areas de Colon y Caletones el control se realiza mediante
planillas Excel; el tiempo de ingreso de los datos es considerable, producto de

la cantidad de dotaciones de personal y trabajos ejecutados.

En el drea Sewell — Mina y Rancagua — Coya, el ingreso de la informacion
s6lo es revisada y procesada en los periodos de pagos del mes
(aproximadamente 5 dias) lo que trae como consecuencia, una pérdida de

tiempo en correcciones de las mismas.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.3. Alcance y ambito del proyecto

El proyecto consiste en la construccion de un sistema informatico para el
registro de actividades diarias (SIRA). Este sistema se construye como
segunda etapa del proyecto SIAC, ya que parte de la informaciéon necesaria
para trabajar con este nuevo sistema, es proporcionada por el sistema principal
SIAC.

Este sistema esta desarrollado con los requerimientos del personal de
las cuatro areas de la UMI, y se espera obtener una protocolizacién de la
documentacioén, funciones de personal Contratista y funciones de personal de

Codelco division El Teniente.

En lo que respecta a la utilizacién de la metodologia de desarrollo de
software el proyecto utiliza el modelo de construccion de prototipos, el cual
propone que: “Cuando el cliente tenga una necesidad legitima, pero no sepa

definir los detalles, como primer paso desarréllese un prototipo”2 :

Este es el caso donde se desarrollara este sistema, ya que se
encontrara con clientes que geograficamente se encuentran muy dispersos y
ademas existe poca disponibilidad y tiempo para recoger todas sus

inquietudes.

La experiencia indica, que este tipo de modelo, es bien recibido por el
usuario final a través de aspectos visibles, como por ejemplo la configuracion
de la interfaz del usuario, reportes que entregara este sistema, etc.,

obteniéndose asi una retroalimentacion que refine los requisitos del Software.

2 PRESSMAN, Roger “Ingenieria del Software”, Sexta edicion, McGraw-Hill/Interamericana, 2006, Pagina 55.
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1.4. Objetivo general

Disefar e implementar una aplicacion de mejora que permita el control
de actividades diarias del personal contratistas en los diferentes contratos de la
UMIL.

1.5. Objetivos especificos

a. Analizar y estandarizar los procesos en las diferentes areas de la UMI
referente a la gestién del control de actividades diarias del personal
contratista.

b. Determinar la modificacion de tablas de la base de datos SIAC y/o la

creacion de una nueva base de datos.
c. Desarrollar el sistema.

d. Implementacién e integracion del nuevo sistema de gestidén en la UMI.
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CAPITULO 3 PROCESO DE INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

CAPITULO 2 . SOPORTE METODOLOGICO

2.1 Metodologia de desarrollo

Mediante la observacién de los procesos y la forma de administrar los
reportes de actividades diarias en la UMI perteneciente a la Divisién el Teniente
de Codelco Chile, se descubri6 que su gestion genera gran cantidad de
informacion en el proceso de control de contrato. Por esto, es necesaria la
creacion de un sistema informatico que condense todo el flujo de informacion y
que ademas permita evitar la duplicidad de registros, logrando con esto
mejoras sustanciales en los tiempos de obtencion de datos clave para la toma

de decisiones tanto en el corto como en el largo plazo.

El desarrollo del sistema de informacién apunta a agilizar la gestién de
los reportes de actividades diarias, beneficiando el proceso de toma de

decisiones mediante la automatizaciéon de labores de control.

2.2 Construccion de un vocabulario comun

La construccion de un vocabulario comun apunta a la clarificacion de
términos técnicos que intervienen en el proceso de control de los reportes de
actividades diarias y que seran utilizados durante el desarrollo del sistema.
Este procedimiento darda como resultado un glosario de términos que son
usados comunmente por el mandante y la empresa contratista en la ejecucién
de sus labores de control de reporte de actividades diarias, permitiendo al
personal desarrollador tener una guia de términos para adecuar la ejecucién

del proyecto de al vocabulario utilizado por el cliente.
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2.

3.

El glosario creado se presenta a continuacion:

Unidad mantencion infraestructura UMI: Unidad perteneciente a la
Superintendencia Mantenimiento, Gerencia de servicios y suministros,
Codelco, Chile, Divisién El Teniente. En ella se manejan las
mantenciones Civiles, Industriales y Mecanicas, de las areas de Coldn,
Caletones, Sewell-Mina y Coya-Rancagua, ademas del control de los
contratos Marco.

Secciones de trabajo: Las secciones de trabajo son: Civil, Industrial y
Mecanica. La secciéon Civil comprende todas aquellas labores de
Mantenciones Preventivas de Edificios e Instalaciones de las Plantas.
La seccion Mecanica comprende todas las mantenciones de los
sistemas de pesajes, gruas y equipos de levante. La seccidn Industrial
comprende aquellas mantenciones a las Instalaciones de produccién,
sean estas, correas transportadoras de material, instalaciones de

chancado de material, entre otras.

Reporte de actividades: corresponde al documento que contiene todas
las labores realizadas en el dia por el personal contratista, los equipos o
instalaciones reparadas. Son documentos en los cuales se detalla
actividades desarrolladas por una entidad (Hombre, Equipo, Vehiculo)

en un periodo de tiempo especifico y jornada laboral determinada.

Contrato Marco (especificaciones). Documento que establece el acuerdo
de voluntades entre Codelco y el contratista, para que este ultimo
ejecute una obra material, trabajo o servicio por encargo del primero.
Este acuerdo se perfecciona y formaliza por escrito, con la identificaciéon
de las partes, la especificacion del encargo y su aceptacion, la
contraprestacién o pago, el plazo de ejecucion y las demas condiciones
acordadas entre las partes. Mediante el contrato se expresan los
derechos y obligaciones de las partes contratantes y su contenido

prevalecera sobre lo expresado en cualquier otro documento.
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5. Empresa Contratista: Empresa que presta servicios a una corporacion,
las que son reguladas en base a un contrato que genera obligaciones

reciprocas.

6. Oficina técnica: Departamento que se encarga de la administracion del

contrato y manejo de los costos.
7. ltem de Contrato: clasificacion de un elemento de costo de un contrato.

8. ITO: Inspector Técnico de obras. Se encarga personalmente de
inspeccionar que las labores sean ejecutadas dentro de lo establecido

en las 6rdenes de ejecucion de trabajos.

9. Memoria de Calculo: Documento que respalda y detalla la forma de
calculos de los items de la oferta econdmica. Este instrumento sirve
tanto para los presupuestos como los estados de pagos. Los
formularios pueden ser: dotacion y asistencia de personal; croquis

(planos) itemizados; control vehiculos, herramientas y equipos.

10.Ordenes de Ejecucion de Trabajo OET: documento generado cuando se
inicia una nueva labor en cada area. Este documento permite llevar el
control del contrato marco, del personal contratista y de los materiales

utilizados en cada labor.

11.Tarjeta de identificacion personal TIP: Tarjeta que identifica a todo el

personal que labora en Codelco Chile - Division El Teniente.

2.3 Definicién de limites y restricciones del sistema

El proyecto de desarrollo de un sistema de informacién implica la
construccion de los modelos de datos, tanto légico como fisico, desarrollo,
pruebas e implementacion, para un sistema de informacién de reporte de
actividades diarias, en base a un analisis realizado a los procesos,

documentacién, y requerimientos de la empresa cliente.
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Los modelos se restringen solo a los procesos de control de los tiempos
y no al control de la asistencia, debido a la envergadura de este flujo de
informacion y a su restricciéon de acuerdo a la ley de subcontrataciones®.
Ademas estos procesos representan la labor mas importante dentro del control

de reportes de actividades diarias.

En cuanto al presupuesto para la implementacion del sistema, se debe
mencionar que no existe restriccidn presupuestaria para el desarrollo de
sistemas, ya que la unidad cuenta con un desarrollador propio que da solucién

y soporte a diferentes requerimientos informaticos, entre otras actividades

El sistema esta desarrollado en Visual Basic.Net 2005, con motor de
Base de Datos SQL Server 2000.

La eleccion de esta plataforma, se debid6 a la experiencia del
desarrollador en Visual Basic.Net 2005, como también, su caracteristica de
permitir una rapida migracion y/o reutilizacion de modulos o clases ya
desarrolladas en VB. 6.0, VB.Net 2000, VB.Net 2003.

No existe problema de compatibilidad con el sistema principal SIAC, ya
gue solo los datos obtenidos a través de este, seran requeridos y procesados

por el SIRAD, lo que implica que la funcionalidad del SIAC no se vera afectada.

La utilizacion del motor de base de datos SQL Server 2000, obedece a la
potencial integridad y control que se obtiene desde VB.Net 2005, lo que
optimiza la programacion y consultas SQL, a diferencia de sus predecesores

(versiones anteriores a SQL Server 2000).

*Es trabajo en régimen de subcontratacidn, aquél realizado en virtud de un contrato de trabajo por un
trabajador para un empleador, denominado contratista o subcontratista, cuando éste, en razén de un
acuerdo contractual, se encarga de ejecutar obras o servicios, por su cuenta y riesgo y con trabajadores
bajo su dependencia, para una tercera persona natural o juridica duefia de la obra, empresa o faena,

denominada “principal”, en la que se desarrollan los servicios o ejecutan las obras contratadas (art. 183-
A).
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CAPITULO 3 . PROCESO DE INGENIERIA DE REQUERIMIENTOS

La ingenieria de requisitos debe adaptarse a las necesidades del

proceso, el proyecto, el producto y las personas que realizan el trabajo. Incluye

el conjunto de tareas que conducen a comprender que es lo que el cliente

quiere y como interactuan los usuarios finales con el software.

Antes de disefar y construir el sistema se debe entender sus requisitos,

por medio del modelamiento y comunicacion con el cliente, aplicando procesos

como la ingenieria de requisitos cuyas principales funciones se detallan a

continuacion:

a)

b)

d)

Inicio: Corresponde a la comunicacién informal entre cliente y
desarrollador, con el objetivo de establecer un comprension inicial del

problema.

Obtencion: Proceso en el cual se determinan los objetivos para el

sistema.

Elaboracion: Desarrollo de un modelo técnico refinado, consecuencia

de la informacién adquirida de los procesos de inicio y obtencién.
Negociacion: Conciliacién de requisitos y prioridades entre diferentes
clientes, de manera que cada parte obtenga conformidad en el

desarrollo.

Especificacion: Descripcion de los limites del sistema, tanto en su

construccion, como en su funcionamiento y comportamiento.

Validacion: Revision de las especificaciones, para garantizar el

cumplimiento de los requisitos de software establecidos.
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g) Gestion: Actividades que permiten controlar los requisitos y sus

cambios, durante el desarrollo del proyecto.

3.1. Inicio del proceso de la ingenieria de requisitos

Identificacion de usuarios

El SIRA sera utilizado por las cuatro areas pertenecientes a la UMI,

beneficiando o afectando a todo el personal que cumple la funcién de

mandante, como también personal de las empresas contratistas.

A continuaciéon se muestra un cuadro que identifica a los afectados directos:

Tabla 3.1 Usuarios directos del sistema [Fuente: Elaboracion propia]

Nombre Cargo
Pamela Miranda Sandoval Oficina técnica
Marcela Maureira Michea Oficina técnica
Cynthia Rodriguez Guzman Oficina técnica
Patricia Gonzales Solis Oficina técnica
Rolando Pérez Pavez Oficina técnica
Gonzalo Sepulveda Oficina técnica
Claudio Maldonado Santos Oficina técnica
Tamara Aliaga Duran Oficina técnica

Area UMI
Caletones
Caletones
Colon
Colon
Sewell - Mina
Sewell - Mina
Sewell - Mina

Rancagua

Los afectados indirectos del sistema seran los trabajadores de empresas

Contratistas, que intervienen en el proceso de administracion de reportes de

actividades diarias.
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3.2. Obtenciodn de requisitos

A continuacién se especifican los requerimientos funcionales de cada
una de las areas de trabajo pertenecientes a la unidad mantencion
infraestructura UMI, informacién proporcionada por el personal encargado de
administracion de contratos marcos, especificamente del control de los reportes
de actividades diarias.

1. Area Colon:

El personal perteneciente a la oficina técnica de esta area requiere de un
sistema que controle los reportes de actividades diarias de los diferentes CM,

que permitan:

a) Optimizar tiempos de registro de los datos

b) Facilitar el ingreso de los datos

c) Generar automaticamente las memoria de calculo necesarias para la
validacién de los estados de pagos a través del SIAC

d) Realizar control de tiempos del personal contratista

e) Realizar control de tiempos de vehiculos utilizados en las labores

2. Area Caletones:

El personal perteneciente a la oficina técnica de esta area requiere de un
sistema que controle los reportes de actividades diarias de los diferentes CM,

que permita:

a) Controlar los tiempos personal contratista
b) Controlar los tiempos vehiculos
c) Validar los cargos registrados versus cargos ingresados en Ficha de

personal SIAC
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Ademas se requiere que este sistema entregue una mayor confiabilidad en
los datos, una mayor rapidez en el ingreso de éstos, optimizacion de recursos,
es decir, que se libere a terceras personas de aquellas tareas que no le
corresponde realizar, y que se realice una protocolizacion del flujo de

informacion.

3. Area Sewell - Mina:

El personal perteneciente a la oficina técnica, de esta area requiere que se
realice un sistema que controle los reportes de actividades diarias de los

diferentes contratos marcos CM, con las siguientes caracteristicas:

a) Controlar los tiempos del personal contratista y vehiculos

b) Generar reportes impresos de toda la informaciéon procesada

Ademas requieren que se realice una definicion de perfiles de los entes de
informacion que participan en la generacion de los reportes de actividades, y
una protocolizacion de la documentacion que se maneja en las diferentes

areas.

4. Area Rancagua-Coya:

El personal perteneciente a la oficina técnica, de esta area requiere que se
realice un sistema que controle los reportes de actividades diarias de los

diferentes contratos marcos CM, con las siguientes caracteristicas:

a) Controlar los tiempos del personal contratista y vehiculos

b) Informar de riesgos asociados a los cargos registrados versus los
presupuestados en el SIAC

c) Registrar todos los tiempos muertos de los trabajadores contratistas, en
la ejecucion de sus actividades, ya se han estos permisos,

capacitaciones, licencias, otros, etc.
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3.3 Construccion del modelo de analisis

El modelado del analisis utiliza una combinacién de formatos de texto y
diagramas para representar los requisitos de los datos, las funciones y el
comportamiento de una manera relativamente facil de entender y, aun mas
importante, conduce a una revision para lograr la correccién, la integridad y la

consistencia.*

3.4. Negociacion

Descripcion de requerimientos del cliente

Actualmente el personal de la UMI, quienes manejan gran parte de los
contratos marco a través del SIAC, desarrollan técnicas para controlar una
serie de proceso paralelos a la administracion del contrato que tiene relacién
con el control de los tiempos y herramientas involucrado en los trabajos
ejecutados, esto surge como resultado del aumento de las dotaciones existente
para la ejecucion de estos trabajos. El personal de la UMI percibe que es
necesaria la implementacion de un sistema que cubra gran parte de las

operaciones de control de tiempos.

La definicion o captura de requisitos se realizé mediante reuniones con
personal de la UMI como de las empresas contratistas. En estas los clientes
presentaron todos sus requerimientos o0 necesidades de informacion para

mejorar la gestién.

4PRESSMAN, Roger “Ingenieria del Software”, Sexta edicion, McGraw-Hill/Interamericana, 2006, Pagina 191.
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La especificacion de requerimientos tiene por propodsito describir los
requisitos de usuario para el sistema informatico de reporte de actividades en la
UMI. En general, esta especificacion provee una descripcion general de lo que

el software hara.

El sistema debera controlar el flujo de informacion proporcionado por los
procesos de control de tiempos, siendo estos, el manejo de los reportes de
actividades diarias de personal y herramientas, como también la gestion de los

reportes de actividades diarios de vehiculos.

Principalmente el software registrara la informacion contenida en estos
reportes tales como: trabajadores asociados a la ejecucion de los trabajos,
cargo ejecutado en la obra, tiempos ejecutados en la obra, como sobre tiempo
de los mismos, herramientas utilizadas, vehiculos utilizados, justificacion de los
kilometrajes realizados, como también respaldo de las detenciones. También
controlara la validacién de estos reportes procesando y cruzando informacién
con el SIAC referente a cargos disponibles para su asignacion en los reportes

de actividades, herramientas disponibles, duracion de los trabajos, etc.

Entregara informes sobre la situacién de los reportes de actividades al
dia, es decir, debera proporcionar donde existan problemas de cargo ejecutado
versus cargo contratado, Horas Hombre no ejecutadas en su jornada, entre

otros.

El sistema estara restringido a las bases administrativas de los Contratos
Marco incluidas en las especificaciones de ejecucion y operatividad del SIAC,

firmadas entre UMI - Codelco y la(s) empresa(s) contratista(s).

Los usuarios se encuentran definidos en punto 3.3, en donde se
especifica su rol dentro de la empresa, y el area a la cual pertenecen. Estos
usuarios cuentan con conocimientos basicos de uso de computadores, el cual

se debera adaptar al funcionamiento del sistema mediante capacitacion.
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La ejecucion del proyecto se encuentra enmarcada bajo los siguientes

supuestos:

a) Los procesos se mantendran sin variaciones considerables en el tiempo

b) Existe homogeneidad en las labores realizadas en las diferentes areas,

de la Unidad Mantencion Infraestructura UMI

c) La documentacion sera homogénea para todas las areas de trabajo
Se espera que el sistema opere dentro de la Intranet Corporativa de la
Division El Teniente, para que todos los usuarios puedan alimentar el sistema

desde cualquier punto de red interno.

Cabe senalar que las actuales aplicaciones desarrolladas, funcionan

perfectamente bajo las estructuras mencionadas anteriormente.
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3.5. Elaboracion (Desarrollo de casos de uso)

Para el desarrollo de casos de uso se identifican cinco actores: usuario
contratista, usuario mandante, sistema, usuario administrador de sistema,

capturadora de codigo de barras.

Tabla 3.2 Caso de uso: Acceso al sistema [Fuente: Elaboracion propia]

Actores primarios Usuario contratistas

Usuario mandante

Condiciones previas El sistema ha sido programado con la contrasefia y

nombre de usuario para su acceso al sistema

Escenario 1.- Usuario: Ejecuta la aplicacion
2.- Usuario: Introduce su nombre de usuario y
contrasefa

3.- Usuario: Accede a todas las opciones de la

aplicacion

Frecuencia de uso Aproximadamente 30 veces al dia

e
SIAC
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Tabla 3.3 Caso de uso: Acceso al sistema [Fuente: Elaboracion propia]

Caso de uso
Actores primarios

Meta en el contexto

Condiciones previas

Activador

Escenario

Excepciones

Prioridad
Disponible desde
Frecuencia de uso
Canal hacia el actor

Actores secundarios

Canal hacia los actores secundarios

Asuntos pendientes

Ingreso de reportes actividades diarias
Usuario contratista

Registrar y validar en el sistema la informacion
del documento reporte de actividad diarias
1. El documento cuenta con las firmas de la
ITO responsables tanto mandante como
contratistas.

2. La OET asociada al reporte, esta valida y
en ejecucion a través del SIAC

3.- La ocasion del ingreso del reporte en el
sistema es hasta 24 horas como méxima de
realizadas las actividades

El usuario debe acceder en el sistema, en el
mendu, ingreso de reportes de actividades
diarias

1.- Usuario: Recibe documento reportes de
actividades diarias

2.- Usuario: Usuario accede al sistema

3.- Usuario: Usuario ingresa reporte a través
de la aplicacion

1.- No existe conectividad a la base de datos
(red caida)

2.- El documento no cuenta con todos los
datos requeridos para su ingreso al sistema
3.- EIN° de OET no esta disponible o no
existe

Esencial, debe implementarse

La obtencion del documento
Aproximadamente 30 veces al dia

A través de la interfaz de la aplicacion
Usuario administrador del sistema

ITO

SIAC

Sistema, email, teléfono

No existen
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Tabla 3.4 Caso de uso: Validar reporte de actividades [Fuente: Elaboracion propia]

Actores primarios Usuario mandante

Condiciones previas

Escenario

1. El documento cuenta con las firmas de la

ITO responsables tanto mandante como
contratistas.

2. Debe existir un reporte de actividades
diarios ingresado sin validar en el sistema

3. Debe ser capturadas las TIPs del dia

1.- Usuario: Recibe documento reportes de
actividades diarias

2.- Usuario: Usuario accede al sistema

3.- Usuario: Usuario valida reporte a través de

la aplicacion

Frecuencia de uso Aproximadamente 30 veces al dia
Actores secundarios Usuario administrador del sistema
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Tabla 3.5 Caso de uso: Captura de las TIP [Fuente: Elaboracion propia]

Caso de uso

Actores primarios

Meta en el contexto

Condiciones previas

Activador

Escenario

Excepciones

Prioridad

Disponible desde

Frecuencia de uso

Canal hacia el actor

Actores secundarios

Canal hacia los actores secundarios

Asuntos pendientes

Captura de las TIP

Usuario mandante

Capturadora de codigo de barras

Registrar y validar en el sistema la asistencia
de los trabajadores por medio de sus TIPs

1. El trabajador debe existir en ficha de
personal SIAC.

2. La TIPs deben estar en condiciones minima
de legibilidad, tanto para su captura
automatica como manual

3.- La ocasion de captura de las TIPs en el
sistema es hasta 24 horas como méxima de
realizadas las actividades

El usuario debe acceder en el sistema, en el
menu, ingreso de capturas TIPs

1.- Usuario: Recibe las TIPs

2.- Usuario: Usuario accede al sistema

3.- Usuario: Usuario captura las TIPs a través
de la aplicacion

1.- No existe conectividad a la base de datos
(red caida)

2.- El trabajador no cuenta con la TIP

3.- El trabajador esta asociado a otro contrato
marco

Esencial, debe implementarse

La obtencion de la TIP

Aproximadamente 30 veces al dia

A través de la interfaz de la aplicacion
Usuario administrador del sistema

Sistema, email, teléfono

No existen
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Figura 3.1 Diagrama de actividad para la funcion: Acceso al sistema
[Fuente: Elaboracion propia]
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Figura 3.2 Diagrama de actividad para la funcion: Ingreso de reporte de actividades
[Fuente: Elaboracién propia]
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— -
~ -
~_ -
* = 1
(vatar i (Captira e Tip9
AN pt
O

si No 1T0s

Figura 3.3 Diagrama de actividad para la funcion: Validar reporte de actividades [Fuente:
Elaboracion propia]

Captura de TIPs
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Ficha de personal ok SIAC
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| Captura ingresad: si % N >
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Figura 3.4 Diagrama de actividad para la funcion: Captura de las TIP
[Fuente: Elaboracién propia]
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3.6. Validacion

Los requerimientos planteados por el cliente, se encuentran claramente
definidos de acuerdo a los procesos y documentacion utilizada en la
administracion de contrato, y estos deberan ser satisfechos al maximo por el

sistema a implementar para la implantacion del mismo.

Estos requerimientos fueron validados con los usuarios a través de

reuniones, entrega de informes, exposiciones y simulaciones (juegos de roles).

Las instancias que abarca el proyecto permiten realizar cambios con

facilidad debido a la evolucién de los requerimientos.

3.6.1. Evolucion de Requerimientos

Con respecto a la evolucién de los requerimientos, es necesario
destacar que éstos no variaron consistentemente a través del proyecto.
Después de realizada la ultima reunién formal con el cliente, se detectaron
cambios minimos en los requisitos, que no afectaron el normal desarrollo del
proyecto. Los cambios se produjeron, principalmente, en nuevos
requerimientos, que se escapan a los parametros planteados al principio del
proyecto; por lo tanto si se cubrieran dichos requisitos, se escaparian del
alcance del proyecto. En general, estos nuevos requisitos plantean la

posibilidad de una futura expansion del sistema.
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3.7. Gestion

Durante la puesta en marcha del sistema se gestiono su funcionamiento
a través de encuestas de satisfaccién del producto, como la recoleccion de

sugerencias o inclusion de nuevos médulos.

La experiencia que se tiene en el desarrollo de aplicaciones con
nuestros actuales clientes, permite afirmar, que poseen una gran capacidad de
ampliar los requerimientos y funcionalidad de los sistemas y potenciar su uso,

una vez dominada la aplicacion.

Dada la distribucion geografica de las UMI, los administradores -
desarrolladores del sistema, se desplazan por cada una de las areas mes a
mes, recogiendo inquietudes y observaciones al sistema (incluyendo, nuevas

capacitaciones de uso de los sistemas).

Una vez al mes se logra juntar a todos los jefe de area, pertenecientes a
la unidad, para analices generales, por lo que se aprovecha esta instancia para
exponer el resultado de esta visitas a sus unidades, a través de la entrega de
soluciones, como también definiendo la factibilidad de aplicar las nuevas
propuestas y desarrollarlas, de manera que, lo solicitado por un area sea
aplicable y beneficioso para todas los otra unidades de igual manera. Si lo
anterior se concreta se procede de inmediato a su desarrollo e incorporacion al
sistema, es la caracteristica de nuestro servicio y que nos diferencia en

términos burocraticos de la TIC.
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CAPITULO 4 . MODELADO DEL ANALISIS

4.1 Modelado de flujo de datos

A través del

modelado del

analisis se crea

una variedad de

representaciones que muestran los requisitos del software para la informacion,

la funcién y el comportamiento.

El primer modelo de flujo de datos (DFD de nivel 0 — Diagrama de

contexto) representa al sistema como un todo, los DFD subsecuentes refinan el

diagrama.
Lector de TIP
.. datos
Informacién
de turnos ctta. de las TIPs
Informe reporte .
actividades \
Apoyo técnico SIRA
Mandante Antecedentes
validados
reportes A—
actividades 4
—» SIAC
Informacién usuarios
del sistema
AYSRYE
AYgR
Informacién de
personal
N
Informacion de las
OET
Memorias de
calculo

Dato Vehiculos

Dato reportes

-«

Lugares de
trabajo

Oficina

datos de
equipos,
herramientas

Tecnica CTTA.

Bodega CTTA.

Figura 4.1 DFD de nivel 0 o de contexto [Fuente: Elaboracion propia]
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Tabla 4.1 Entidades externas (DFD de nivel 0) [Fuente: Elaboracion propia]

Entidades externas Descripcion

Sistema encargado de la administracion de los contratos

pertenecientes a la UMI.

Lector de TIPs Dispositivo lector de codigo de barras. Este dispositivo
captura la informacion de las tarjetas de identificacion de
personal (TIPs). Estas TIPs son necesarias para el

acceso a las instalaciones de la Division El Teniente.
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Tabla 4.2 Flujos de datos (DFD de nivel 0) [Fuente: Elaboracion propia]

Flujo de datos

Informacion de reportes

de actividades diarias.

Informacion de usuarios

Informacion OET

Datos de las TIPs

Dato reporte

Descripcion

Datos de los reportes de actividades diarias, antes de
ser validados

Informacién de los usuarios y sus privilegios en el

sistema.

usuario + contrasefia + perfil + tipo de usuario

Informacién de las ordenes de ejecucion de los trabajos
(OET)
area + n° contrato + n° oet + detalle

Datos de las TIPs

rut

Datos que conforma un reporte de actividad
area + n° contrato + fecha + codigo de turno + detalle +
rut + entrada + salida +

trabajos + lugares

herramientas + vehiculos

Datos

equipos/herramientas

Datos que identifica herramientas:
area + n° contrato + item equipo + n° inventario +

detalle
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Actividades Lugares
desarroladas Dafd: trabajados Recorridos
actividades efectuados
Datos Turnos Informacién de
turnos las OET Dah?s
Datos recorridos
Jugares Detenciones

Datos
Mantenedor Datos detencion
De turnos feportes
dln(furmacl?ln Oficina
le turos ctta Reporte Actividades ecnica CTTA
de actividades
6n del

trabajador ctta
Informadien Datos
Usuariés del check Check
sigfema seguridad
Datos Datos
herramientas

ehiculos
Datos
OET SIAC ‘

Informacion
usuatigs

Informe
Reportes Reporte

Apoyo técnico
Mandante

Informacién
usuarios
Gestion
Reporte de
actividades

Herramientas Vehiculos

Informpacion
TIPS

Informacion
usuarios

Mantenedor dg
_ equipos,

b "t Datos vehiculos,
ersonal ctta | temizads erramienta
contrato
Datos o
P Informacién Anteced P
usuarios ntecedentes de equipos,
yehiculos, herramientas
Informacion Datos.

arios /(gos

Usuarios

Lector de TIP

Datos
Persenal ctta.

Personal Detalle

Ctta Contrato Cargos

Figura 4.2 DFD de nivel 1 [Fuente: Elaboracion propia]

Tabla 4.3 Entidades (DFD de nivel 1) [Fuente: Elaboracién propia]

Proceso Descripcion

Mantenedor de turnos Proceso de mantenciéon de datos correspondiente a los
distintos turnos que puede tener un contrato en un area.

Gestion reporte de Proceso por el cual se valida los reportes de actividades

actividades diarias, enviados por las empresas contratistas.

Reporte de actividades | Modulo por el cual la empresa contratista ingresa y
gestiona los reportes de actividades diarias.

Gestor de las TIPs Modulo por el cual se captura datos a través de las TIPs
para su validacion con los reportes de actividades.

Mantenedor de Proceso por el cual se mantiene la informacion referente

equipo/herramientas al catastro de equipos pertenecientes a un contrato
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Tabla 4.4 Flujos de datos (DFD de nivel 1) [Fuente: Elaboracion propia]

Flujo de datos

Descripcion

Informacién TIPs Informacién de las TIPs
area + rut + detalles

Informacién turnos

Reporte gestionado

Datos personal cta.

Dato reportes

o TN,
T e
e

Informacién de turnos de contratos
area + contrato + turno + entrada + salida + total + HD + HH + FE

Informacién de reporte, para su almacenamiento
area + contrato + oet + fecha + turno + reporte + registro

Datos personal contratista
area + rut + nombre

Datos construccion de reporte de actividades

Rut + entrada + salida + km inicio + km termino +

Datos cargo

Dato herramientas/equipos

Informacién actividades contratista

Dato vehiculos

e e

e
R e R

Datos cargo personal contratista
area + contrato + cargo

Dato de herramientas utilizadas en los trabajos

area + n contrato + item + codigo + entrada + salida + detalle

Dato recorridos

Datos de recorridos vehiculos

ftem vehiculos + matricula + km inicio + km termino + entrada +

salida + detalles

Detalle de actividades realizadas por personal contratista
area + contrato + rut + entrada + salida + trabajo + detalles

Datos matricula vehiculos contrato

area + contrato + item + matricula + detalle
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Informacién de
las OET

Generar
reporte

Datos OET
validad

Datos
d

Leer
reportes

Dato
Reportes
HD

Evaluar

Vehiculos Datos

detenciones

Dato
Reporte HD
validados

Datos
luagres
Datos
check

Datos

herramientas Datos

vehiculos

recorridos

Figura 4.3 DFD de nivel 2 Reporte de actividades [Fuente: Elaboracion propia]

Tabla 4.5 Entidades (DFD de nivel 2) [Fuente: Elaboracién propia]

Proceso Descripcion
Evaluar OET Proceso de validar la OET, estado, plazos, presupuesto
Evaluar HD Proceso por el cual se valida que el trabajador realice

una actividad, en Unico tiempo, en un Unico contrato.

Leer Reporte Proceso por el cual se obtiene el detalle de informacién
de los reportes de actividades diarias.

Generar Reporte Modulo por el cual se permite generar el reporte y su
posterior gestion y notificacion.

Evaluar Vehiculos Proceso por el cual se valida que el vehiculo se ha
utilizado para una actividad, en unico tiempo, en un

Unico contrato.
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Tabla 4.6 Flujos de datos (DFD de nivel 2) [Fuente: Elaboracion propia]

Flujo de datos

o

Descripcion

Dato actividades Dato de actividades realizadas
n° reporte + detalle + folios +

.

Datos herramientas

Datos OET Validada

Datos Reportes HD
validados

Dato reporte vehiculos
validados

-

Dato de herramientas utilizadas en el desarrollo de una
actividad

n°® reporte + cédigo item + codigo inventario + entra +
salida + detalle

Dato OET validad
estado + area + n° contrato + n° oet + inicio + termino +

valor + detalles

Dato de vitacora de trabajadores
rut + entrada + salida + total +status

Dato de reportes de actividades

area + contrato + oet + fecha + turno +vehiculo + status

Datos detenciones Datos detalle detenciones vehiculos
cédigo vehiculo + matricula + inicio + termino + motivo

-

Datos vehiculos

Datos de vehiculos
area + contrato + codigo item + matricula
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Cargo

erificado Tfatfa]adur
Verificar validado

———  Tumos
cargo Datos

tumo
Validar
Cargo
ejecutado

Generar
Nuevo
reporte

Verificar
Reporte

validar
existente

trabajador
Datos

Datos
Reportes
HD

validados

s Datos reportes
Cargo Trabajador
CONTRATO
Cargo Datos PERSONAL
ejecutado Cargos patel
validado BT Datos
Reportes HD
Datos
reportes
Dato
Tiempos. siAc
HD
Validar Actividad
actividades validado i
Vitacora HD
Datos reporte
Equipos Equi
quipo
Dato Verificar CONTRATO valdado
lugares equipos
Datos
actividades
Equipo Dato
verificador Validad / equipos
Lugares Inventario
- equipos
Equipos
Actividades
Dato
Tiempos
equipos
Datos

actividades

Vitacora HD

Figura 4.4 DFD de nivel 3 Evaluar HD [Fuente: Elaboracion

propia]
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Tabla 4.7 Entidades (DFD de nivel 3) [Fuente: Elaboracion propia]

Proceso

Validar cargo ejecutado

Validar actividades

Verificar cargo

Validar trabajador

54Verificar equipos

Validar inventario equipos

Validar reporte

Verificar reporte existente

Descripcion
Proceso por el cual se valida el cargo ejecutado en
los trabajos, respecto al cargo de ficha de personal.
Proceso por el cual se valida la actividad ingresada
no esté ya ingresada o almacenada.
Proceso por el cual se obtiene informacion del cargo
del trabajador en ficha de personal.
Proceso por el cual se valida que un trabajador
realice una Unica actividad en wun periodo
determinado de tiempo.
Proceso por el cual se valida que un
equipo/herramienta se esté utilizando en un unico
periodo determinado de tiempo.
Proceso por el cual se verifica que el cédigo de
inventario no esté ya ingresado.
Se valida el reporte para su gestion y notificacion
Se valida si el reporte que se esta generado, esta

por gestionar o ya existe.
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Tabla 4.8 Flujos de datos (DFD de nivel 3) [Fuente: Elaboracion propia]

Flujo de datos

Cargo ejecutado

validado

Cargo ejecutado

Datos actividades

Descripcion

Cargo ejecutado validado

rut + codigo cargo ejecutado + cédigo cargo ficha personal +

status

Cargo ejecutado validado
rut + cédigo cargo ejecutado + cédigo cargo ficha personal

Dato actividades
n° reporte + descripcion + detalle

Dato turnos Dato de turnos pertenecientes a un contrato asociados a un area
area + n° contrato + codigo turno + nombre

Generar nuevo Dato validar reporte construccion
reporte area + n° contrato + oet + fecha + turno + detalle

Equipo verificado

Dato tiempo equipos

Dato equipo verificado
area + n°contrato + coédigo item + cdédigo inventario + status

Dato equipos vitacora

n° reporte + cod. item + cod. Inventario + entrada + salida

Dato reportes HD

Dato Reportes de Actividades Diarias HD Validada
n° contrato + oet + fecha + turno
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4.2 Modelado de base de datos.

El modelo entidad-relacién es el modelo conceptual mas utilizado para el
disefio conceptual de bases de datos. Fue introducido por Peter Chen en 1976
y esta formado por un conjunto de conceptos que permiten describir la realidad

mediante un conjunto de representaciones gréaficas y lingiiisticas®.

En base a los procesos que se detallan en los diagramas de flujo
adjuntos, la documentacién que interviene en los reportes de actividades
diarias y las visiones que tienen los usuarios, acerca de la informacion. Para la
creacion del sistema de informacion de reporte de actividades se desarrolla el

modelo entidad-relacién siguiente:

Lugares
De trabajo

Detalle

Turnos
contrato

:

Stock
equipos
dispone

posee

-

Personal umi >+ dispone + Area >+ \w + \1/ Contrato + dispone +< Personal cta

dispone

= T iz petale
presupuesto

posee utiliza lugares

f| Detalle Reporte fealizados
vehiculos Actividad HD
registra tiene et ¥ } )
gistra posee 4 Trabajos

recorridos detenciones checklist requiere utiliza

Dotaciones Equipos

Figura 4.5 Diagrama entidad - relacion [Fuente: Elaboracion propia]

5 PRESSMAN, Roger “Ingenieria del Software”, Sexta ediciéon, McGraw-Hill/Interamericana, 2006, Pagina 200.
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4.3 Diseno fisico.

El disefio fisico es el proceso de producir la descripcion de la

implementacion de la base de datos en memoria secundaria: estructura de

almacenamiento y métodos de acceso que garanticen un acceso eficiente a los

datos.

En este Modelo se disefia todo lo relacionado a los datos requeridos

para el funcionamiento del sistema en el ambiente tecnoldgico definido y segun

las especificaciones no funcionales que se realicen. Se crea en base al modelo

de datos conceptual, el cual se transforma en el modelo de datos fisico.

4.3.1 Diseno fisico SIRA — Reporte de actividades HD:

tipo_dotacion estado_trabajador Gl EGIEEELL turnos
- PK | cab_hh_id i
PK | tino dot id PK PK,FK1 |turno_id
— . area_id contrato_id
descripcion codigo contrato_id < turn_nombre
descripcion b hh fech l = N
A contable cab_hh_trecha turn_descrip
i tur:oh_’i‘d ad turn_entrada
7 cab_hh_estado turn_salida
vitacora_hd cab_observa turn valor
PK |vitaco hd id cab_version turn_hd
A turn_hh
FK1 | traba_id
rut umi_asistencia
incio . .
termino PK | aist_folio
valor_tot j
valor_hd area_id
valor_hh _id i
Jor_fe - - fecha equipos_empleados
vajor_ trabajos_ejecutados FK1 |t id
cod_cargo urno_i PK | equipos_id
especialidad PK |traba_id rut
FK2 | est_traba_id > observa FK1 | traba_id
cod_item_hd FK1 | cab_hh_id captura det_con_item
cod_item_hh trab_trabajos equipo_inventario
cod_item_fe trab_refercia [ entrada
FK3 | tipo_dot_id salida
: A
turno_id total
- - - A
inventario_equipos
cab_lugares lugares_trabajados PK |invent equipo_id
PK |cab_lugares_id o PK |lugares_id
< area_id
cab_lugares_name FK1 | traba_id contrato_id
cab_lugares_descrip FK2 | cab_lugares_id FK1 | det_con_item
cod_inventario
observa

Figura 4.6 Modelo Relacional SIRA — Reporte de actividades HD

[Fuente: Elaboracién propia]
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4.3.2 Diseno fisico SIRA — Reporte de actividades movil:

turnos cab_actividad_movil
PK |turno_id PK |cab_movil id movil_inspec
j PK |mov insp id
contrato_id areajd 1
turn < porigig FK1 | cab_movil_id
L vil_i
turn_descrip cab_m_fecha T det I
. FK1 |turno_id mov_det_luces
turn_entrada ! det_nivel
" sali cab_m_estado mov_det_nivel
turn_salida _m_vesi mov_det_carro
turn_valor cab_m_vesion _det_carr
turn_hd cab_m observa mov_det_istri
- y mov_det_neum
turn_hh A mov_det_sist
mov_det_extin
mov_det_direcc
cta_matriculas
PK |cta matri id T
are_id P PKFK2 |cab_movil_id
contrato_id < PK mov_det id
cta_matri_item P
cta_matri_matricula mov det ite veh |
FK1 cta_matri_id
mov_det_km_ini
mov_det km_ter
mov_det km_tot
mov_inicio movil_novedades
mov_termino -
X PK |mov_nov_id
movil_panas n mov_tota ~
> mov_folio_ref .
PK |mov_pan_id FK1 [cab_movil_id
mov_nov_desde
FK1 |cab_movil_id mov_nov_hasta
mov_pan_ini mov_n0v__c|9:ta_
mov_pan_ter mov_nov_inicio
mov_pan_deta mov_nov_termin
mov_pan_deta mov_nov_total

Figura 4.7 Modelo Relacional SIRA — Reporte de actividades movil
[Fuente: Elaboracion propia]
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4.3.3 Diseno fisico SIRA — Sistema:

estado_trabajador

PK |est_traba_id

estado_actividad

codigo
descripcion
contable

estado
observacion

trazar_actividad_movil

cab_movil_id
fecha

de

observa
accion

correo_empresas ruta_pc correos_mandante
area_id usuario area_id
contrato_id equipo correo
correo secion_win
entrada
salida
umi_asistencia
version PK | aist folio
estado_report
area_id
di contrato_id
codigo
9 nombre feiha
proceso ru
observa
captura

trazar_actividad_hh

cab_hh_id
fecha

de
observa
accion

tipo_dotacion

PK [tipo_dot id

descripcion

Figura 4.8 Modelo Relacional SIRA - sistema [Fuente: Elaboracién propia]
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4.3.4 Diseno fisico SIAC — (Solo tablas relacionadas con SIRA):

usuarios_umi usuarios_cta privilegios_cta privilegios_umi personal_umi
PK | cod_privi_cta PK | cod_priv_umi PK | per_rut
usu_per_rut usu_pct_rut descrip descrip FK1 | area_id
usu_log usu_log per_nombre
usu_pass usu_pass per_paterno
cod_privi_umi cod_privi_cta T areas < per_materno
PK | area id per_fecha_nac
PK,FK1 | contrato_id —
PK cot_num_id ar_nombre
oet detalle_presup
PK N PK cot_nombre
PK | cot_num_id cot_detalle CHIIEEE]
. < cot_supRut area_contra
FK1 | cot_num_id ~ , cot_itoRut PK | emp_rut —
oet_fecha dpr_ltem' cot_itoCta
oet_acta dpr_cantidad cot cat id emp_nom
oet_ini_real dpr_total cot_esp_id emp_ubi FK1 | contrato_id
oet_inicio cot_fech_cot emp_tel FK2 | area_id
oet_termino cot_fech_vis emp_fax estado
uet_termlno_rea.l cot_fech_entr emp_correo
uet_recep_pruw‘ N cot_estado emp_admin
oet_recep_defini » cot_fech_ini emp_repre
oet_recep_defini_real cot obs
oet_obs cot_lugar_id detalle_contrato
oet_estado area_id
cot_obs
FK1 | contrato_id
det_con_item
ersonal_cta - -
p = v det_con_descri
PK | pct_rut contratos det_con_unidad
P det_con_cant
cargos_cta area_id PK | contrato_id « det_con_pu
N FK1 | contrato_id det_con_tipo
PK |car id pct_nom contr_name
R < pct_paterno . contr_rut_encargado
car_conid pct_materno empresa_id
car_des pct_fecha_nac contr_inicio <
car_clase FK2 | car_id contr_termino b
pct_especialidad contr_valor
pct_fecha_ingreso contr_duracion

Figura 4.9 Modelo Relacional SIAC - Solo tablas relacionadas con SIRA

[Fuente: Elaboracion propia]
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4.4, Diccionario de datos modelo relacional

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los datos que

pertenecen a un sistema.

El objetivo de un diccionario de datos es dar precision sobre los datos
que se manejan en un sistema, evitando asi malas interpretaciones o

ambiguedades.

4.4.1.- Diccionario de datos (Aplicaciéon SIRA):

1. — Principal actividades diarias hd (Alias: cabecera_actividades):

En esta tabla se registra informacion principal, referente a los reportes de

actividades diarias de personal.

Tabla 4.9 Diccionario de datos (cabecera_actividades) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo JUECICE 2o Unico
dato nulo

PK folio Integer YES NO
area Integer NO NO
contrato Numeric NO NO
oet Integer NO NO
fecha DateTime NO NO

FK folio/cod_turno Integer NO NO
estado VarChar NO NO
version Integer NO NO
las_observa VarChar NO NO
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2.- Principal actividades diarias movil (Alias: cabecera_actividad_movil):

En esta tabla se registra informacion principal, referente a los reportes de

actividades diarias de vehiculos.

Tabla 4.10 Diccionario de datos (cabecera_actividad_movil) [Fuente:

Elaboracién propia]

Clave | Atributo UE9EH D Unico
dato nulo

PK folio Integer YES NO

FK1 area Integer NO NO

FK2 contrato Numeric NO NO

FK3 oet Integer NO NO
fecha DateTime NO NO

FK4 cod_turno Integer NO NO
estado VarChar NO NO
version Integer NO NO
las_observa VarChar NO NO

3.- Correos electrénico del mandante (UMI) (Alias: correo_umi):

En esta tabla se registra informacion, de los correos utilizados por la aplicacion

(informar de transacciones realizadas), pertenecientes al mandante (UMI).

Tabla 4.11 Diccionario de datos (correo_umi) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo Tipo de b Unico
dato nulo
area Integer NO NO
correo VarChar NO NO

54



CAPITULO 4 MODELADO DEL ANALISIS

4.- Correos electronico de contratistas (Alias: correo_cta):
En esta tabla se registra informacion, de los correos utilizados por la aplicacion
(informar de transacciones realizadas), pertenecientes a contratos, empresas

contratistas.

Tabla 4.12 Diccionario de datos (correo_cta) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo Tipo de b Unico
dato nulo
area Integer NO NO
contrato VarChar NO NO
correo VarChar NO NO

5.- Catastro de equipos y herramientas (Alias: cta_inventario):

En esta tabla se registra informacion, referente al inventario de herramientas y

equipos de las empresas contratistas, pertenecientes a un contrato y area.

Tabla 4.13 Diccionario de datos (cta_inventario) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo MEDCo pe Unico
dato nulo
cod_folio Integer NO NO
cod_area Integer NO NO
cod_contrato Numeric NO NO
cod_item VarChar NO NO
cod_cod VarChar NO NO
observa VarChar NO NO
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6.- Matriculas de vehiculos contratistas (Alias: cta_matriculas):

En esta tabla se registra informacion, referente a los vehiculos de las empresas

contratistas, pertenecientes a un contrato y area.

Tabla 4.14 Diccionario de datos (cta_matriculas) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo FHECIS o Unico
dato nulo
PK folio Integer NO NO
FK1 area Integer NO NO
FK2 contra Numeric NO NO
FK3 movil VarChar NO NO
matricula VarChar NO NO

7.- Estados del trabajador (Alias: estado_trabajador):

Tabla que contiene informacién, referente a los estados de asistencia de los
trabajadores contratistas, pertenecientes a un contrato y area, como por

ejemplo: asistencia normal, vacaciones, licencias, etc.

Tabla 4.15 Diccionario de datos (estado_trabajador) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo U9 EH L Unico
dato nulo
PK folio Integer NO NO
detalle VarChar NO NO
descripcion VarChar NO NO
estado Integer NO NO
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8.- Estados de reportes de actividades diarias hd (Alias: estado_actividades):

Tabla que contiene informacion, de los estados que puede adquirir un registro

durante las transacciones realizadas en el sistema.

Tabla 4.16 Diccionario de datos (estado_actividades) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo VD GE D Unico
dato nulo
estado VarChar NO NO
observa VarChar NO NO

9.- Acceso al sistema (Alias: ip):

Tabla que contiene datos, de los usuarios que acceden al sistema, tanto

contratistas como mandantes.

Tabla 4.17 Diccionario de datos (ip) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo JHECHE D Unico
dato nulo
usuario VarChar NO NO
In DateTime NO NO
out DateTime NO NO
pc VarChar NO NO
windows VarChar NO NO
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10.- Locacion fisica de trabajos (Alias: lugares_de_trabajo):
Corresponde al registro de nombres de locaciones fisicas, donde se pueden
ejecutar trabajos correspondientes a servicios de mantencién, reparacion y

construccion, pertenecientes a un area de la UMI.

Tabla 4.18 Diccionario de datos (lugares_de_trabajo) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo JRECEE 2 Unico
dato nulo
PK folio Integer YES NO
area Integer NO NO
nombre VarChar NO NO
descripcion VarChar NO NO

11.- Locaciones de ejecucion de trabajos (Alias: lugares_trabajados):

Corresponde al registro de nombres de locaciones fisicas, donde se ejecutaron

trabajos, pertenecientes al detalle de un registro de actividad diaria de hd.

Tabla 4.19 Diccionario de datos (lugares_trabajados) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo ME 6o he Unico
dato nulo

PK folio Integer YES NO

FK1 cab_ejecutados Integer NO NO

FK2 cab_lugares Integer NO NO
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12.- Registro de vehiculos (Alias: movil_detalle):

Tabla que contiene informacion, referente al detalle de vehiculos asignados a

un reporte de actividad diaria de vehiculos.

Tabla 4.20 Diccionario de datos (movil_detalle) [Fuente: Elaboracion propia]

. Tipo de No o

Clave | Atributo da‘:o nulo Unico
PK folio Integer NO NO
FK1 cab_movil Integer NO NO
FK2 cod_vehiculo VarChar NO NO
patente VarChar NO NO
km_inicio Float NO NO
km_termino Float NO NO
km_total Float NO NO
inicio VarChar NO NO
termino VarChar NO NO
tiempo_tot Float NO NO
folio_ref VarChar NO NO

13.- Clasificacion de trabajador (alias: tipo_dotacion):
Tabla que contiene informacion, de las clasificaciones que puede ten un
trabajador en sus registros, pertenecientes a los reportes de actividades

diarias.

Tabla 4.21 Diccionario de datos (tipo_dotacion) [Fuente: Elaboracion propia]

. Tipo de No -

Clave | Atributo dato nulo Unico
PK folio Integer NO NO
nombre VarChar NO NO
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14.- Detalle de trabajos ejecutados (Alias: trabajos_ejecutados):

En esta tabla se registra informacion, correspondiente al detalle de los trabajos

realizados, correspondiente a un reporte de actividad diaria hd.

Tabla 4.22 Diccionario de datos (trabajos_ejecutados) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo UE9EH D Unico
dato nulo
PK folio Integer YES NO
FK cab_actividad Integer NO NO
trabajos VarChar NO NO
referencias VarChar NO NO

156.-  Trazabilidad  reporte = de  actividades diarias hd  (Alias:

trazar_actividades hd):
Corresponde al registro de usuarios, responsables de ejecutar transacciones
correspondientes a los reportes de actividades diarias hd, tanto colaboradores

como mandantes.

Tabla 4.23 Diccionario de datos (trazar_actividades_hd) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo JHECHE D Unico
dato nulo
accion VarChar NO NO
fecha DateTime NO NO
de VarChar NO NO
observa VarChar NO NO
cab_reporte Integer NO NO

60



CAPITULO 4 MODELADO DEL ANALISIS

16.-  Trazabilidad

trazar_actividades _movil):

reporte  de  actividades  diarias hd  (Alias:

Corresponde al registro de usuarios, responsables de ejecutar transacciones
correspondientes a los reportes de actividades diarias de vehiculos, tanto

colaboradores como mandantes.

Tabla 4.24 Diccionario de datos (trazar_actividades_movil) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo HECIS o Unico
dato nulo
accion VarChar NO NO
fecha DateTime NO NO
de VarChar NO NO
observa VarChar NO NO
cab_reporte Integer NO NO

17.- Clasificacion de turnos (Alias: umi_turnos):

Tabla que contiene informacion, referente a los diferentes turnos existentes en

la UMI, pertenecientes a un area especifica, como también a un contrato

especifico.

Tabla 4.25 Diccionario de datos (umi_turnos) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo FRECEE 2o Unico
dato nulo

PK folio Integer YES NO

FK1 area Integer NO NO

FK2 contrato Numeric NO NO
nombre VarChar NO NO
descripcion VarChar NO NO
hinicio VarChar NO NO
htermino VarChar NO NO
valor Float NO NO
valor_hd Float NO NO
valor_hh Float NO NO
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18.- N° de version de la aplicacion (Alias: version):
En esta tabla se registra informacion, referente a la version de la aplicacion que
se encuentra en ejecucion, lo que permite controlar la actualizacién de la

misma.

Tabla 4.26 Diccionario de datos (version) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo Tipo de b Unico
dato nulo
codigo Integer NO NO

19.- Detalle de personal utilizado en el registro de actividades diarias hd (Alias:

vitacora_hd):
En esta tabla se registra informacion, correspondiente al detalle de los
trabajadores utilizados para ejecutar una actividad o trabajo, correspondiente a

un reporte de actividad diaria de hd.

Tabla 4.27 Diccionario de datos (vitacora_hd) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo ME 6o pe Unico
dato nulo
PK folio Integer NO NO
FK1 cod_trabajos Integer NO NO
FK2 rut Char NO NO
inicio Char NO NO
termino Char NO NO
valor_tot Float NO NO
valor_hd Float NO NO
valor_hh Float NO NO
valor_fe Float NO NO
FK3 cod_cargo Integer NO NO
especialidad Char NO NO
FK4 estado Integer NO NO
cod_item Char NO NO
cod_item_hh Char NO NO
cod_item_fe Char NO NO
FK5 tipo_dota Integer NO NO
FK6 cod_turno_jobra Integer NO NO
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20.- Detalle de equipos utilizado en el registro de actividades diarias hd (Alias:

vitacora_equipos):
Corresponde al registro de equipos o herramientas, utilizadas durante la
ejecuciéon de un trabajo, pertenecientes a un reporte de actividades diarias de

hd.

Tabla 4.28 Diccionario de datos (vitacora_equipos) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo HECIS o Unico
dato nulo

PK folio Integer NO NO

FK1 cab_trabajo Integer NO NO

FK2 cod_equipo Char NO NO
cod_inventario Char NO NO
entrada Char NO NO
salida Char NO NO
total Float NO NO

21.- Checkilist de inspeccion de vehiculos (Alias: movil_inspeccion):

Corresponde al registro de los checklist realizados a los vehiculos

pertenecientes a un reporte de actividad diaria de vehiculos.

Tabla 4.29 Diccionario de datos (movil_inspeccion) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo JRECEE o Unico
dato nulo

PK cab_mov_det Integer NO NO
luces Char NO NO
niveles Char NO NO
carroceria Char NO NO
cabina Char NO NO
frenos Char NO NO
instrumento Char NO NO
neumatico Char NO NO
sistema Char NO NO
extintor Char NO NO
direccion Char NO NO
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22.- Novedades relevantes de vehiculos (Alias: movil_novedades):

Tabla que contiene informacién, referente a recorridos o desplazamientos del o

los moviles, registrados en los reportes de actividades diarias de vehiculos.

Tabla 4.30 Diccionario de datos (movil_novedades) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo FHECIS o Unico
dato nulo

PK folio Integer NO NO

FK1 cab _mov_det Integer NO NO
desde Char NO NO
hasta Char NO NO
detalle Char NO NO
inicio Char NO NO
termino Char NO NO
tiempo_tot Float NO NO

23.- Detenciones de vehiculos (Alias: movil_panas):
Tabla que contiene informacion, referente a las detenciones o panas que
presentaron los moviles, registrados en los reportes de actividades diarias de

vehiculos.

Tabla 4.31 Diccionario de datos (movil_panas) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo JHECHS o Unico
dato nulo

PK folio Integer NO NO

FK1 cab_mov_det Integer NO NO
inicio Char NO NO
termino Char NO NO
tiempo_tot Float NO NO
detalle Char NO NO
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24.- Captura de las TIPs (Alias: umi_asistencia):

Corresponde al registro, por parte del mandante UMI, correspondiente a la

lectura de las TIPS, a través de una pistola lectora de cddigo de barras.

Tabla 4.32 Diccionario de datos (umi_asistencia) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo UE9EH D Unico
dato nulo

PK cod_folio Integer NO NO

FK1 cod_area Integer NO NO

FK2 cod_contrato Char NO NO
fecha DateTime NO NO

FK3 cod_turno Integer NO NO

FK4 rut Char NO NO
observa Char NO NO
captura DateTime NO NO

4.4.2.- Diccionario de datos (Aplicaciéon SIAC):

Nota: Solo se incluyen en el diccionario de datos del SIAC, las tablas que tiene

relacién o interactian con el SIRA.

1.- Areas pertenecientes a la UMI (Alias: area):

Corresponde al registro, de las areas pertenecientes a la unidad mantencién e

infraestructura (UMI).

Tabla 4.33 Diccionario de datos (area) [Fuente: Elaboracion propia]

Tipo de

No

Clave | Atributo Unico
dato nulo
PK Are_Id Integer YES NO
Are_Are Char YES NO
Are_EncPerRut Char YES NO
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2.- Contratos disponibles en un area (Alias: area_contrato):

Tabla que contiene informacion, referente a que contratos tiene acceso un

area, perteneciente a la unidad mantencion infraestructura (UMI).

Tabla 4.34 Diccionario de datos (area_contrato) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave Atributo JUECKS D Unico
dato nulo
PF,FK1 Con_Id Numeric YES NO
PF,FK2 | Are Id Integer YES NO
estado Integer YES NO

3.- Cargos cta. perteneciente a un contrato (Alias: cargos_cta):

En esta tabla se registra informacién, correspondiente a los cargos adjudicados

en el contrato marco CM, por la empresa contratista.

Tabla 4.35 Diccionario de datos (cargos_cta) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave Atributo JUECK D Unico
dato nulo
PK Car_Id Integer YES NO
PK,FK1 Car_Conld Numeric YES NO
Car_Des Char YES NO
Car_clase Integer YES NO

4.- Clase de cargos contratistas (Alias: clase_cargos cta):

Corresponde al registro de clases de cargos contratistas, es decir, determina

que cargos disponibles para el contrato son de costo directo del mismo.

Tabla 4.36 Diccionario de datos (clase_cargos_cta) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo ERECEE o Unico
dato nulo
folio Integer NO NO
descripcion Char NO NO
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5.- Secciones disponibles en un area de la UMI (Alias: categoria):

Tabla que contiene informacion, referente a las diferentes sub areas existentes

en cada una de de las areas pertenecientes a la unidad mantencion

infraestructura (UMI).

Tabla 4.37 Diccionario de datos (categoria) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo Tipo de b Unico
dato nulo
PK Cat_Id Integer YES NO
Cat_Nom Char YES NO
Cat_Des Char YES NO

6.- Contratos (Alias: contrato):

Corresponde al registro de contratos, existentes

infraestructura (UMI).

en la unidad mantencion

Tabla 4.38 Diccionario de datos (contrato) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo eoek | i Unico
dato nulo

PK Con_lId Numeric | YES NO
Con_Nom Char YES NO

FK Con_EncRut Char YES NO

FK Con_EmpRut Char YES NO
Con_Feclni Char YES NO
Con_FecTer Char YES NO
Con_Val Numeric | YES NO
Con_Dur Integer | YES NO
Con_Ret Real NO NO
ESTADO Integer | NO NO
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7.- Solicitudes de cotizacion (Alias: cotizacion):
Tabla que contiene informacién, de las solicitudes de cotizaciones
pertenecientes a un contrato marco, ejecutadas en un area de la UMI,

generadas por parte de las empresas contratistas.

Tabla 4.39: Diccionario de datos (cotizacion) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave Atributo fbSice MO Unico
dato nulo
PF,FK1 Cot_Conld Numeric YES NO
PK Cot_ Num Integer YES NO
Cot_Esp VarChar NO NO
Cot_DetEsp VarChar NO NO
Cot_SupRut Char NO NO
FK2 Cot_ItoRut Char NO NO
Cot_ItaRut Char NO NO
FK3 Cot_Catld Integer NO NO
FK4 Cot_Espld Integer NO NO
Cot_FecCot Char NO NO
Cot_FecVit Char NO NO
Cot_FecEnp Char NO NO
Cot_Usulog Char NO NO
Cot_Est Char NO NO
Cot_Feclni Char NO NO
Cot_Obs Char NO NO
FK5 Cot_Lseld Integer NO NO
FK6 Cot_Areld Integer NO NO
Cot_Obs2 VarChar NO NO
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8.- Detalle de contratos marcos (CM) (Alias: detalle_contrato):

En esta tabla se registra informacion, correspondiente al detalle de los

contratos marcos (CM), de las diferentes empresas contratistas adjudicadas.

Tabla 4.39 Diccionario de datos (detalle_contrato) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave Atributo pubeics MO Unico
dato nulo

PK,FK1 Des Conld Numeric YES NO

PK Des lte Char YES NO
Des_Des Char YES NO
Des_Uni Char YES NO
Des_Can Numeric YES NO
Des_PreUni Numeric YES NO
Des_Tot Numeric YES NO
Des_SalCan Real YES NO
tip Integer NO NO

9.- Detalle de presupuestos (Alias: detalle_presupuesto):

Corresponde al registro de clases de cargos contratistas, es decir, determina

que cargos disponibles para el contrato son de costo directo del mismo.

Tabla 4.40 Diccionario de datos (detalle_presupuesto) [Fuente: Elaboraciéon propia]

Clave Atributo pubelcs MO Unico
dato nulo

PF,FK1 Dpr_CotNum Integer YES NO

PF,FK2 Dpr_Conld Numeric YES NO

PK Dpr_lte Char YES NO
Dpr_Des Char YES NO
Dpr_Uni Char YES NO
Dpr_Can Float YES NO
Dpr_PreUni Numeric YES NO
Dpr_Tot Numeric YES NO
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10.- Empresas contratistas (Alias: empresa):

Corresponde al registro de empresas contratistas, que adjudicaros sus

contratos marcos (CM), pertenecientes a la UMI.

Tabla 4.41 Diccionario de datos (empresa) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo zlpo & D Unico
ato nulo

PK Emp Rut Char YES NO
Emp Nom Char YES NO
Emp_Ubi Char YES NO
Emp_Tel Char YES NO
Emp_Fax Char YES NO
Emp_Ema Char YES NO
Emp_Adm Char YES NO
Emp_Rep Char YES NO

11.- Ordenes de ejecucion de trabajos (OET) (Alias: oet):
Tabla que contiene informacion, de las ordenes de ejecucion de trabajos
aprobadas por el mandante, pertenecientes a un contrato marco y area

especifica.

Tabla 4.42 Diccionario de datos (oet) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave Atributo pubelcs MO Unico
dato nulo

PF,FK1 Oet_Conld Numeric YES NO

PK Oet _Id Integer YES NO

FK2 Oet_CotNum Integer YES NO
Oet Fec Char NO NO
Oet Nom VarChar NO NO
Oet_Detrab VarChar NO NO
Oet Pre Numeric NO NO
Oet_FecEnt Char NO NO
Oet_FecPro Char NO NO
Oet_FecRit Char NO NO
Oet_FecRdf Char NO NO
Oet_Est Char NO NO
Oet_Feclni Char YES NO
Oet FecTer Char YES NO
Oet_Obs VarChar NO NO
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12.- Personal contratista (Alias: personal_cta):

Tabla que contiene informacién, del personal contratista perteneciente a las

empresas contratistas, que adjudicaron contratos.

Tabla 4.43 Diccionario de datos (personal_cta) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo UE9EH D Unico
dato nulo

PK Pct Rut Char YES NO

FK1 Pct _Conld Numeric YES NO

FK2 Pct_Areld Integer NO NO
Pct Nom Char YES NO
Pct ApePat Char YES NO
Pct_ApeMat Char NO NO
Pct_Nac Char YES NO
Pct_FecNac Char YES NO
Pct_Dir Char YES NO
Pct_ComNom Char NO NO
Pct_Tel Char NO NO

FK3 Pct_Carld Integer YES NO
Pct_Fot Char YES NO
Pct Gsa Char YES NO
Pct_Feclng Char NO NO
Pct_Esp Char NO NO
Pct_EstCiv Char NO NO
Pct_Hij Integer NO NO
Pct_NivEst Char NO NO
Pct_Pro Char NO NO
Pct_Lic Char NO NO
Pct Cla Char NO NO
Pct_TieCar Char NO NO
Pct Ref Char NO NO
Pct EmeNom Char NO NO
Pct_ EmeTel Char NO NO
Pct_Don Char NO NO
Pct_Afp Char NO NO
Pct_Sal Char NO NO
Pct Jub Char NO NO
Pct_ Mut Char NO NO
Pct Com Integer NO NO
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13.- Personal UMI (Alias: personal_umi):

Corresponde al registro de personal perteneciente a la Unidad Mantencion e

Infraestructura (UMI), que pertenece a las diferentes areas de la misma.

Tabla 4.44 Diccionario de datos (personal_umi) [Fuente: Elaboracién propia]

. Tipo de No o

Clave | Atributo dalzo nulo Unico
FK1 Per Tipld Integer NO NO
PER CONTRATO Numeric NO NO
PER_AREA Integer NO NO
PK Per_Rut Char YES NO
Per_ Nom Char NO NO
Per_Nac Char NO NO
Per_FecNac Char NO NO
Per Eda Integer NO NO
Per_Dir Char NO NO
Per ComNom Char NO NO
Per Esc Char NO NO
FK2 Per_Carld Integer NO NO
Per Fon1 Char NO NO
Per _Fon2 Char NO NO
Per Fon3 Char NO NO
Per_Cel Char NO NO
Per_Ema1 Char NO NO
Per_Ema2 Char NO NO
Per Fot Char NO NO
Per CurSeg Char NO NO
Per CurNom Char NO NO
Per Gsa Char NO NO
Per_Ale Char NO NO
Per_Enf Char NO NO
Per FecVen Char NO NO
PER PATERNO Char NO NO
PER_MATERNO Char NO NO
PER_FECING DateTime NO NO
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14.- Perfil mandante (Alias: privilegios_umi):

Tabla que contiene informacién, de los perfiles y privilegios que existen en el

sistema para el accionar de los usuarios mandantes (Pertenecientes a la UMI).

Tabla 4.45 Diccionario de datos (privilegios_umi) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo FHECIS o Unico
dato nulo
PK Privi Integer YES NO
Descrip Char YES NO

15.- Perfiles contratistas (Alias: privilegios_cta):

Tabla que contiene informacién, de los perfiles y privilegios que existen en el

sistema para el accionar de los usuarios contratistas.

Tabla 4.46 Diccionario de datos (privilegios_cta) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo JHECHE D Unico
dato nulo
PK Privi Integer YES NO
Descrip Char YES NO

16.- Usuarios mandante (Alias: usuarios_umi):

En esta tabla se registra informacién, correspondiente a los usuarios con

acceso al sistema, perteneciente a la UMI.

Tabla 4.47 Diccionario de datos (usuarios_umi) [Fuente: Elaboracién propia]

Clave | Atributo JHECHS D Unico
dato nulo
PK Usu_Log Char YES NO
FK1 Usu_PerRut Char YES NO
Usu Cla Char YES NO
FK2 Usu_Per Integer YES NO
Usu_Nue Char YES NO
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17.- Usuarios contratistas (Alias: usuarios_cta):

Corresponde al registro de usuarios con acceso al sistema, por parte de las

empresas contratistas adjudicadas.

Tabla 4.48 Diccionario de datos (usuarios_cta) [Fuente: Elaboracion propia]

Clave | Atributo FHECIS o Unico
dato nulo
PK Usu_Log Char YES NO
FK1 Usu PctRut Char YES NO
Usu_Cla Char YES NO
FK2 Privi/Usu_Per Integer YES NO
Usu_Nue Char YES NO
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CAPITULO 5. DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

Para la descripcion funcional del SIRA, se plantea como primera

exposicion los reportes. Estos reportes son el resultado de la captura,

procesamiento y validaciones de una cantidad considerable de datos. Estos

reportes, que corresponden al control y fiscalizacion de dotaciones y vehiculos,

tienen como finalidad optimizar la gestion, comunicacién y calidad de

informacion.

Cabe mencionar, que lo anterior, se logra a través de la informacién

existente tanto en el SIRA, como en el SIAC.

5.1 Reporte de actividades diarias HD

Este reporte es uno de los principales productos obtenidos de la gestion

y procesamiento realizados a través del sistema SIRA:

Cenirato: Mantencion Infraestructura Caletones y Rancagua - Coya

N° de contrato: 4000005605
Empresa: Ingenieria y construccion CONOS lida

Ru.t empresa: 77.382.130-2

Inicio: 01/10/2008

CALETOMES.
Termino: 30/00/2000 .
M OET: 039 N® cotizacién: 1.184

170 mandante: Joss Paacios Deigado

nicio: 21/10/2007

Termino: 20/11/2007

Nombre OET: SERVICIC DE MANTENCION Y REPARACION MECANICA REDES, NOVIEMBRE 2007,

Seccién: Mecinics

TO colaboragor: Carios Bustamants Bustos

REPORTE DE ACTIVIDADES DIARIAS

Fecha: Lunes, 22 de Octubre de 2007 Jornada: Turne H

Entrada: 7:45

Salida: 16:45 Version: 1

Reparaciones en ca

Eduardo Pefaiozs Henriquez 745 1845 9000 Esmeriles angularss de 7 puigadas
as 188 MAKITA T
-4 Humberio Zarste Quinteros 745 1645 0000 OK  Esmeriles angulares de 4.5 puigadas
ustria’ 120 MAKITA 4112
0048 Jorge Meneses Medina 745 1645 9000 OK  Equipos de oxicorts
indusiria 108 VICTOR 276721
12911.854-7 Migue! Becerra Cabezas 745 2333 15,600 DK Soldadoras eléctricas
Capatz industria CT2  105LINCOLN RX520
Trabajos de mantencion en estructuras de relave canal
1 Aljandre Cormal Maiurans 745 1434 6800 OK  Esmeries angulares de 7 pugadas
ustr CT2  188BOSCHT
2 Gilberto Vic Mena 745 1645 0000  OK  Esmeries angulares de 7 pulgadas
ustria’ 154 MAKITA T
13.845.083-k Erick Albrecks Astorga 745 1834 11,800 OK Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas
Capataz industia cT2 1:m 1
Capataz industrial (6)
12,14 HH extraordinarias capataz industial H 209 o 26245
3.11 Capataz industrial (La V') D 31373 51817 3456444 180.857
Jefe de abras (1) 15,8 Equipos de axizerte (1)
" fe de Oora namal (L a 5) D 4 9000 5.054,000 45.456 o
A2 4 e e o 2.5 = 5.0 Soldadoras eiéericas (1)
Total dotacian: 7 N

amino La Junta)

15.1 Esmariles angulares de 7 pulgadas {3)

15.2 Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas (2)

Dia 128 258
oA 2.088 08!
DiA 5144 144

Total: § 286.608

Total dotacion: § 254 388

Total equipo: § 32 220

Pagina1de 1

Figura 5.1 Reporte de actividades diarias HD [Fuente

C:Cargo no concuerda con ficha de personal T

Entrada no cerresponde al wme T2: Safda

9 coMmepende 3 fu

ma

10/01/2008 125932

: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

Para obtener este reporte, a continuacion se describen los médulos que
suministran informacion base necesaria, para el despliegue datos en el informe
principal:

5.1.1 Datos base:

Corresponde a los datos necesarios para el procesamiento de la
informacion en el modulo “reporte de actividades diarias”. Algunos datos son
extraidos desde la aplicacion SIAC.

A continuacion se desglosan los médulos que permite la captura de

estos datos base, en el SIRA:

a.- Médulo turnos UMI:

Este mddulo, de responsabilidad mandante (UMI), corresponde al
ingreso y clasificacion de los intervalos de tiempo, disponibles para el control
de las horas hombre, realizadas por dotaciones de personal, asociadas a un

contrato especifico.

R

— Cantrato

|4500005505 j IMantenc_io’n Infraestructura Caletones p Rancagua - Copa

—Jomada laboral
|J0rnada: ITurnD C |Entrada: IU:DD |Salida: I?:SD |T0tal: IB

|Detalle: [Lunes & Sapads HD: 78 [HH: s

Nombre Detalle Entrada | Salida | Total HD HH
Turno A ... |Lunes a Sabada .. |00 15:30 b 7.5 05

Tumo B . [16:00

Tumao C | Lu 5 .. (000

.. | Lunes a Sabado

Turno H « |Lunes aViemes ] 9

Tuno A continuo... | Lunes a Domingo dia ] 16:00 g a 1]
Tumno B continuo... | Lunes a Domingo tarde .. [ 16:00 IR} a a i]
Turno C continuo.... | Lunes a Domingo noche a a 0

Guardar | Editar I Borrar Nuevo

Figura 5.2 M6dulo Turnos [Fuente: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

En este médulo se debe seleccionar el contrato al cual se le generaran
los Turnos. Mencionemos que las areas de la UMI pueden tener mas de un
contrato, por lo que la cantidad de contratos que se desplegaran corresponde
a los que el usuario tenga acceso. Esta asignacion, expuesta en el modelo de

la base de datos, se realiza a través SIAC.

Se debe especificar el nombre del turno, con el cual sera reconocido por

el sistema, asi como también, una breve descripcién del mismo.

Adicionalmente se debe ingresar los intervalos de tiempo (con una hora
minima y maxima de existencia) lo que arrojara el tiempo total de la jornada,

producto de esta diferencia de tiempos.

Es importante diferenciar los tiempos que se consideraran como

normales de los que seran catalogados como extraordinarios.

En conclusion, establecer que los usuarios de cada area de la UMI
puede tener muchos contratos y cada uno de estos contratos puede tener

muchos turnos.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

b.- Médulo inventario CTA.:

Este modulo, de responsabilidad contratista, corresponde al ingreso y

clasificacion de las herramientas asociadas al CM.

Como se explicod en el modelado de la base de datos, un contrato puede

estar en mas de un area, por lo que una empresa contratista puede tener un

stock de herramientas en una o mas areas de la UMI, pero estas pertenecen a

un unico contrato.

Inventatio
Principal | Heportel

=10f x|

r— Contrata
| MN* Contrata: |4BDDDDEEDE M antencion Infraestructura Caletones v Rancagua - Coya

— Equipos/H ienta Cantidades
|N0mbre: IEsmeriIes angulares de 4.5 pulgadas j | Ingresadas: |4?
Codigo [131 MaKITA 4172 |Totales:  [174
| Observaciones: |22W-

Mambre Codigo Observaciones
Equipoz de oxicorte .| 104 VICTOR W275875 .. |ST-2600
Equipos de oxicorte .| 105 VICTOR W273260 .. |ST-2600
Equipos de oxicorte L 10EVICTOR Wa7E7at .. |ST-2600
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 109 MAKITA 4.1/2 L2200
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 111 MAKITA 4.1/2 .| 220,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 117 MAKITA 4.1/2 L2200
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 120 MAKITA 4.1/2 .| 2200,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 123 MAKITA 4.1/2 L2200,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 124 MAKITA 4.1/2 .| 2200,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 125 MAKITA 4.1/2 .| 2200,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 127 MAKITA 4.1/2 | 2200,
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 130 MAKITA 4.1/2 | 220,
b s angulares de 4.5 pulgadas .. | 131 MAKITA 4.1/2 2200
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 133 MAKITA 4.1/2
Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas ... | 134 MAKITA 4.1/2

Guardar |

Editar | Borrar

Nuevo

Figura 5.3 Médulo Inventario [Fuente: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

En este médulo se debe seleccionar el equipo o las herramientas
adjudicadas al contrato marco en que tenemos incidencia y en el cual tenemos
acceso de acuerdo a nuestro perfil. Esta informacién es obtenida de los datos

capturados por el SIAC.

Se debe especificar el codigo de inventario, con el cual sera reconocido
el equipo/herramienta por el sistema, asi como también una breve observacién

o descripcion del mismo.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

c.- Mdédulo lugares de trabajo CTA. - UMI:

Este modulo, de responsabilidad contratista y mandante, corresponde al
ingreso de los nombre de los lugares donde se ejecutan fisicamente los
trabajos en las aéreas de la UMI.

Como se explicé en el modelado de la base de datos, el nombre de un
lugar de trabajo puede estar asociado a mas de un contrato, pero este ultimo

pertenece a una unica area.

_[ol x|

Principal | Heportel

| Area: IEaIetones

|N0mbre: IFLUDSDLIDD Me 2

Detalle:

MNombre Descripcion !
REFRACTARIO

PTEA

PTE-2

FUCO

PLANTA GRAMALLA
PL&NTA CHANCADO ESCORIA
FRECA - CORREAS
BOTADERO ESCORIA
FLUOSOLIDO ME1
FLUOSOLIDO We 2
FLUOSOLIDO N2 3
MOLIMO DE GREDA
HREA 1-2

HLE 1-2-3-4

AREAS COMUNES
MAES TRANZA

CAlA DCCCADCA CARIORCC DCTOOICO

Guardar | E ditar I Borrar Nuevo

Figura 5.4 Médulo lugares de trabajo [Fuente: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

5.1.2 Médulo reporte de actividades diarias HD

Este moédulo, uno de los principales, es responsable de la captura de
informacion, por parte del contratista, referente a reportes diarios de
actividades de HD.

Esta conformado por un formulario que contiene varias hojas, en las
cuales se realizan procesos especificos, que en su conjunto conformaran el
producto principal.

A continuacion se presenta el contenido de cada una de estas hojas:

a.- Hoja principal:

E}{A(tividades diarias personal/equipos-herramientas = 0 l[

Principal ITrahaiosI Dotacionesl Equiposl Heporlel Historicol Obzervaciones

Contrato
MN' Contrato: IdEDDDDEBDE IManlenc\én Infraestructura Caletones ¥ Rancagua - Copa
=HET:
[HOET: [1760 = [Inicie: ~ [06/1/2008 | Terming; | [05/0 /2008
I Cotizaciors  [1405 [Seccion. [MECAHICA
‘ Mombre: IPLG #2, CAMBIO DE JUNTA DE EXPANSION AREA # B5, LLAMADD DE EMERGENCIA, CALETOMES
‘ IT0 IJaima Mendoza Fajardn ‘JE[E secoitn cita. |Eal\ﬂs Bustamante Bustos
‘ Especialidad IServic\os

[ dorada labaoral

[Fecha [osmizzooe ] o [N IETE
[Jomada [Turma 1 | [Ernade: [745 [saids  [1645
‘ Detalle: ILunas a'lfiemes

OET Fecha Jomada Estado

954 271042007 Tuma & continug .. | LIBERA_UMI

953 2211072007 | TumoH ... [LUBERA_UMI

947 231042007 Turno H LIBERA_LIMI

46 22/10/2007 | TumoH ... [LIBERA_UMI

673 21410/2007 | TumoH ... |RECHAZA_UM]

873 08/11/2007 | TumoH ... |[RECHAZA_UM]

1002 081172007 Turno H RECHAZA_LIMI

1036 2171142007 | TumoH ... [RECHAZA_UM]

1048 2111102007 Tuma & continug .. | RECHAZA_UIMI

23/11/2007 | TumoH

3 1160 05/01/2008 | Tumo H

EDITANDO... Motificar | [ Guardar | Editar Bonar Nuevo

Figura 5.5 Modulo reporte actividades diarias HD, hoja principal [Fuente: SIRA]

81



CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

1. Como primera operacion en esta hoja principal, se especificara el
contrato a cual pertenece este reporte, informacion que es obtenida

automaticamente de acuerdo al area, a la cual fue asignado el usuario.

2. Se seleccionara el N° de OET (Orden de ejecucion de los trabajos) que
justifica la generacion y control de los trabajos. Esta informacién (N°

OET) es obtenida de los datos gestionados por el SIAC.

3. Se debe seleccionar la fecha del reporte, la cual limita los rangos de
seleccion (fecha minina, fecha maxima), de acuerdo a la duracién de los

trabajos especificados en la OET.
4. Finalmente se debe seleccionar la jornada de trabajo, en cual fueron

efectuados los trabajos, que se detallara en las préximas hojas de este

formulario.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

b.- Hoja trabajos:

=101 x|

[% Actividades diarias personal;

Principal  Trabajos Dotacionesl E qui | Heporlel Historicol Dbservacionesi

— Seleccione lugares de trabajo — Ingrese actividades desanolladas
[] ANDDIGO 1Y 2 j INSPECCION RASTRA CT 2 CAMARA DE ENFRIAMIENTO CAMBIO DE PASADOR EM POLIN

[ ANODD MOTRIZ DE RASTRA 323' SE PRUEBA
[ AREAS COMUMES FLI

¥ AREAS COMUMES

[ BOTADERO ESCORIA

] BUZON

(@ CAMPANA CT -1

D CFs2

[ CT2

[ ESTAMOUE DE PETROLED
O ETP1

I¥ FLUOSOLIDD ME 1
[ FLUDSOLIDO M2 2 =l

| Foliofs} 34385

= A_ct\wdadestugares

= CORDINACION TRABAIOS COM ITO LIMI

¢ - POX3

(- INSPECCION RASTRA CT 2 CAMARA DE ENFRIAMIENTO CAMBIO DE PASADOR EN POLIN MOTRIZ DE RASTRA 323 SE PRUEBA

;LT

= MONTAJE DE CARERIA DE B0 EN BY - PASS AGUA INDUSTRISLES PLG 1.- AREA 600.-

¢ - PLGNET

=] SE REPARABBA M4 EN POZ0 SUMIDERD AREA 95

i =ETP1

- 5E REPARAN BBA M-15 EN AREA 900 LECHADA CAL

H ‘- LECHADA CaL

= SE CAMBIA FLEXIBLE DE FILTRO DE TELAS &4 SE SUELTAN FLANGES USADOS AL FLEXIBLE

¢ - ETP1

E- SE INSPECCIONA CADENA CAPACHOS SE CAMBIA ESCALABONES. CHAVETAS

i wETP1

) SE REPARAN BBA M15EN TALLER

o TALLER ARMADURIA UM

=) 5E TRANSLADAROM EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS SE RETIRAN CELOCIAS SE RETIRA ESTRUCTUTA EXISTENTE SE RETIRAN CARIERIAS DE 6"@ SE INSTALAN MESONES METALICAS
- POX3

4] | |

Guardar I Editar I Borrar I Nuevo |

Figura 5.6 Médulo reporte actividades diarias HD, hoja trabajos [Fuente: SIRA]

Por medio de este modulo se especificara las actividades desarrolladas,
por ejemplo: “Construccion y retiro de campanas de enfriamiento, hornos

convertidores TTE1...” correspondera a la actividad desarrollada por una

dotacion de personas, las cuales se detallaran en otra hoja de este formulario.

El usuario seleccionara a través de un check list box los lugares fisicos

donde fueron desarrolladas las actividades ingresadas.

Optativamente podra ingresar los folios correspondientes a los reports®

de los capaces encargados de la ejecucién de los trabajos.

6

Documento de control, llenado por los capataces en terreno. Generalmente no es completado en su
totalidad. Presenta muchas modificaciones durante su gestion lo que provoca desconfianza y poca
exactitud en la informacién proporcionada.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

c.- Hoja dotaciones:

_gixi
F'rincipall Trabsjos Dotaciones |Equipos| Hepollel Histarica | Observaciones
| Tipo de ingreso: IDulaciun j [ Ficha ds personal
e Rut.  [08.093.929-4 @ MNombre O Rut
Er 5E TRANSLADARON EQUIPDS Y HERRAMIENTAS SE RETIR&N CELOCIAS SE RET| ] |Pa[emn IMorales j
LEOMEL HERRERA WASHUEZ
- HECTOR VARGAS GALLARDO | Matena: |Carrasco = |
- IGNACIO GALLEGUILLOS MAUREIRA
Momb =
DANIEL 47Us HUREZ [Hamtr [Jusn =
= Ditecto
5 | | : | Clase de cargo: |
(B Oxigenista, Gasfiter. Carpintera, Albafil
Se repara BB& M4 en pozo sumidero area 95 o1ae |
| Especialidac: Iomgemsla
Estado Jomnada Detalle
“Esladu |noRMaL ]| [ [Entacz | 755 [itemHD. ~ [Maestro civ-otros normal (La'v) |
Saids 1045
[~ Cargo asignado OET ‘ ks | il | j
Cargor IOxigenista, Gasfiter, Carpintero. Albafil j Total I3 |Item FE I j
|Elase de cargo: IDHED[U |HD 3 FE v
|Espec\a||dad. IDkiginisla e 4 Sty L
Hombre Entrada | Salida | HD HH FE Total Lt‘%m I'-t‘i‘m Item FE E;Ejad l:s:e Especial| Estado | Trabajos| Tipc
Luiz Rodriguez Sanchez 745 1E:45 9 1} 0 9 Jefed.. Jefed.. |Diect.. |JEFE .. |NORM..|CORD.. Jetz
Sergio Ramos Canera F45 20:00 El 325 1} 1228 Capat.. |HH ext Capat.. |Diect.. |Capat.. [NORM..|Montaj.. |Cap:
3 3 Oxigen ol | Oxigini... |NORAM
Juan Morales Canasco 10:46 13:00 2.23 1} i} 223 Maestr... Origen... | Direct, Oxigen... |NORM... |S5E R.. Dotz
Juan Morales Camasco 13 16:45 373 1) 1} 373 Maestr... Oxigen... | Direct, OXIGE... [MORM... | SE RE... |Date
Gamaligl Lipan Zapata 745 16:45 9 o 0 9 M aestr.. Owigen... | Diirect, Oxigen... [MORM.. | INSPE... | Dotz =
4| | »
Guardar Editar Borrar | Huevo |

Figura 5.7 Moédulo reporte actividades diarias HD, hoja dotaciones [Fuente: SIRA]

Lo primero que se debe seleccionar en este médulo, es el tipo de
ingreso (dotacion, capataz, jefe de obra). Luego debemos asociar una actividad
ingresada, al trabajador que se estd procesando. Posteriormente se debe

seleccionar el estado del trabajador (reemplazo, vacaciones, normal).

Se seleccionara el trabajador asociado a esta actividad, para ello
contamos con dos formas de busqueda: por rut y por nombre; informacién
contenida en la base de datos de personal, ingresada y administrada por el
SIAC.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

Debera también especificar qué cargo se encuentra disponible para
desarrollar esta actividad, por o que se consultara el detalle del presupuesto
aprobado, asociada a la OET ingresada en la hoja principal, informacién
capturada por el SIAC. Adicionalmente se ingresara la especialidad ejecutada

por el trabajador en proceso.

Al seleccionar el cargo ejecutado, se cargan los itemizados relacionados
a este cargo. Se registra la hora de entrada y salida del trabajador empleada
en la actividad “x”. De acuerdo al intervalo de tiempo ingresado se determina el
valor correspondiente a normal (Hombre dia HD) y/o el valor correspondiente a
sobre tiempo (Hora Hombre HH), y en algunos casos valores feriados

especiales (FE).

Finalmente se deben asociar los correspondientes valores de tiempo, a
sus respectivos itemizados, Ejemplo: Si corresponde pagar tiempo normal y
sobre tiempo, selecciono un ITEM HD y un ITEM HH (en sus respectivos

combo boxs), que seran cargados a los valores correspondientes.
Las distintas validaciones, respecto a conflictos de tiempos que se

pueda ser presentar en los trabajadores, actividades u horas, utilizan funciones

y codigos de acuerdo a lo adjunto en el Anexo B.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

d.- Hoja equipos:

[% Actividades diarias personal/equipos-herramientas i o ] 3

Pmnc\pa\l Trahaiosl Dotaciones  Equipos |Heporte| Historicol Dbservacionesl

— Trabajoz — Detalle
- 10BVICTOR Ww276781 2| [[Equpa: [Esmerites angulares de 4.5 pulgadas =
[=)- Esmeiles angulares de 4.5 pulgadas
L 120 MAKITA 4.1/2 |Inventar\n |120 MAAKITA 41152 j
[=- Esmeriles angulares de 7 pulgadas
L 1BE MAKITAT
[=)- Soldadoras elécticas = i
105 LINCOLM R=520
= T_rabaius de mantencion en estucturas de relave canal ‘ Entrada; 7:45 ‘ Cantidad ingresada del equipo;

[=- Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas Salida 1645
L 123MAKITA 40/2
[=)- Esmeriles angulares de 7 pulgadas ‘ Tatak: & ‘ Total de equipos ingresadaos:

154 MAKITAT
i 16BBDSCH 7

N

Feparaciones en canaleta interior canal de relave km. 345, (Camino La Junta)

Entrada | Salida | Tatal Equipo Irventario Trabajos
745 19.55 1217 Esmeriles angulares de 7 pulgadas 186 MAKITA 7 Reparaciones en canaleta interiar canal de relave km. 345, [Camino La Junta)
7:0E 18:45 1082 Esmeriles angulares de 7 pulgadas ... | 1EBB0OSCH 7 Trabajos de mantencion en estuctuias de relave canal

345 14:34 482 Esmeriles angulares de 7 pulgadas ...
Ezmeriles angulares de 4.5 i2
756 21:55 13488 Esmeriles angulares de 4.5 pulgadas 123 MAKITA 4142
766 1255 4158 Equipos de oxicorte 106 VICTOR W27E781

154 MAKITA 7 Trabajos de mantencion en estucturas de relave canal

min La Junta]

Trabajos de mantencion en estructuras de relave canal

Reparaciones en canalsta interior canal de relave km. 345, (Camino La Junta]

Soldadoras elécticas ... [ 105 LINCOLN Rx520 Reparaciones en canaleta interior canal de relave km. 345, (Camina La Junta)

Guardar Editar Bormar NHuevo

Figura 5.8 Médulo reporte actividades diarias HD, hoja equipos [Fuente: SIRA]

Aca se ingresaran los equipos y/o herramientas utilizadas por las
dotaciones, anteriormente ingresadas, para la ejecucion de sus trabajos o

actividades.

Se debera también especificar qué herramienta y/o equipo se utilizara
para desarrollar esta actividad, por lo que se debe consultar el detalle del
presupuesto aprobado, asociado a la OET ingresada en la hoja principal,
informacion capturada por el SIAC, obteniéndose solo los itemes

correspondientes a herramientas y/o equipos.

Una vez seleccionada la herramienta y/o equipo que se utilizara, se

registrara la hora de entrada y salida del mismo.

Nota: Se utiliza los mismos codigos y principios de validacion, referentes

al control de tiempos, Anexo B.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

5.2 Médulo reporte de actividad diaria movil

Este reporte es uno de los principales productos obtenidos de la gestién

y procesamiento realizados a través del sistema SIRA:

Nomi ET: SERVICIO DE MOVILIZACION AREA MECANICA C
MOLING DE GREDA FUNDICION, MAYQ - JUNIO 2007, CALETC

N* OET: 551 nigio: 21/04

Contrato: Mantencion Infraestructura Caletones y Rancagua - Coya

N* de contrato: 4800005605 Inicio: 011101200 Temmine: 30/06/2002 N* catizacién: 702

Empresa: Ingenieria y construccién CONGS fida
ITO mandante: Jose Palacios Delgaco

Rut empresa:

Termino: 20/06/2007

EAS, PLANTA CHANGADO, ESCORIA Y

Seccidn: Industrial

ITO colaborader: #ejandro Rojas Canales

Fecha: 19/06/2007 Jornada: Turne H

REPORTE DE ACTIVIDADES DIARIAS DE VEHICULOS

Entrada:7:45 Salida:16:45

Revision: 1

Camioneta Doble cabina petrolera, Matricula: XX-12-23 Kmin

Km terming:&7 6 ©1a20.010,0

Entrada: 12:56 Salis

745 1223 OK Desde:BUZON

Hasta: CAMPANA CT -1

Carrocerias: Bueno 116720580  Jose Aceitunc Bossa

Oxigenista, G Carpintero, Albaf

Meumaticos: Male

Miveles: Malo nicio: 7:45 Termine: £:00 Tota

Garga de cuadrilla Hector Navamete, a interior
escoria

Sistema eléetricos: Buenc

Lugar: MAGA-CT1

Inicio: 8:00 Termine: 2:00 Tota: 1,00

Inicio: 10:00 Termine: 11:33 Total: 1,55

Detencion por problemas de cambio de neumat

Camioneta Doble cabina petrolera, Matricula: ZX-13-34 Km inicie:34.0 Km termine:5.454.0 Total:5.420,0

Entrada: 7:45 Salid.

9:34 Total: 11,820

Frenos: Bueno 120150000 Sargio Perez Martinez 745 1234  OK Desse:rRECA - CORREAS

Sictema eléericos: Bueno Ayudante Ciuil, M Hasta BUZON

nicio: 7:45 Termine: 2:00 Tota

0,250

Busqussa de trabajadores Choca Casino

Observaciones

12/01/2008 124706

8e registraton problemas en |a bajada e Caletones a la Junta, por protesta de empresa CY(G, siendo lanzada un ana piedra al vehiculos

Pagina 1de 1

12/01/2008  12:52:31

Figura 5.9 Reporte de actividades diarias mévil [Fuente: SIRA]

Para obtener este reporte, a continuacion se describen los maédulos que
suministran informacion base necesaria, para el despliegue datos en el informe

principal:
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

5.2.1 Datos base:

Corresponde a datos necesarios para el procesamiento de la
informacion en el médulo reporte de actividades diarias.
A continuacion se desglosan los médulos que permite la captura de

estos datos base, en el SIRA:

1.- Mddulo vehiculos cta.:

Este modulo, de responsabilidad (perfil) contratista, corresponde al
ingreso de matriculas y tipo de vehiculos especificado en la bases del contrato
adjudicado. Se considera que un contrato debe especificar los vehiculos por

area (de existir en mas de una).

E Vehiculos

| Tipax | E”

M atricula

| Matricula Mol

Camioneta Doble cabina petrolera
[Camioneta Doble cabina petralera

T axibuz

Camioneta Doble cabina petrolera

GF-45-E6 Camion plano petralero

[ Guardar ] [ Editar ] ’ Bomar ] [ Huevo

Figura 5.10 Modulo vehiculos [Fuente: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

5.2.2 Médulo reporte de actividades diarias movil

Este moédulo, uno de los principales, es responsable de la captura de
informacion, por parte del contratista, referente a reportes diarios de
actividades de vehiculos.

Esta conformado por un formulario que contiene varias hojas, en las
cuales se realizan procesos especificos, que en su conjunto, conformaran el
producto principal.

A continuacién se revisara el contenido de cada una de estas hojas:

a.- Hoja principal:

8 Actividades diarias ¥ehiculos N =100 ]

Frincipal |Vahn:u\ﬂs| Chnfaresl Nnvadadésl Datencinnesl Inspecciﬁnl Dhsarvacinnesl F\apnrtel Hislmiml

Conirato
HN’ Contrata: |4EUUUUEEUS IMantsnc\c’ln Infraestiuctura Calstones y Rancagua - Copa
—OET
[woET [551 H v [2170472007 [ Tauming: [20/0672007
[N Cotizacion:  [702 | eccién: [INDUSTRIAL
| Maombre: ISEF\VIE\D DE MOVILIZACION AREA MECANICA CORREAS, PLANTA CHANCADD, ESCORIAY MOLIND DE GREDA FUMDICION,
| 1TO: |Lu|s Medina Diaz |Jgfg seccion chia.: IAIE\aner Rojas Canales
| Especialidad: IMﬂlelzacln’n

i~ Jomada laboral

[Fecha: [19/06/2007 =] [Hp:— [a [ [o [taa [2
|Jumada. ITumU H j |Entrada; |7_45 ‘ Salida: ITE.‘45
| Detalle: ILunes aWiemes

| Fech. | Jomnada
Turmo H

20411/2007 | Tuno H ... | BORRADOR_CTTA
950 0212/2007 | Tuma H ... |BORRADOR_CTTA
948 0712/2007 | Tumao H BORRADOR_CTTA
943 2141/2007 | Tuma H ... | BORRADOR_CTTA
943 221142007 | Tuma H ... | BORRADOR_CTTA
1108 2112/2007 | Tuno H BORRADOR_CTTA

Editar Borrar

EDITANDD.. Notificar | [ Guadar_|

Figura 5.11 Médulo reporte actividades diarias movil, hoja principal [Fuente: SIRA]
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

Como primera operacion, en esta hoja principal, se especificara el
contrato a cual pertenece este reporte, informacibn que es obtenida

automaticamente de acuerdo al area, a la cual fue asignado el usuario.

Se selecciona el N° de OET (Orden de ejecucion de los trabajos) que
justifica la generacién y control de los trabajos. Esta informacion (N° OET) se

obtendra de los datos gestionados por el SIAC.

Se debe seleccionar la fecha del reporte, la cual limita los rangos de
seleccion (fecha minina, fecha maxima), de acuerdo a la duracion de los

trabajos especificados en la OET.
Finalmente se debe seleccionar la jornada de trabajo, en cual fueron

efectuados los trabajos, que se detallara en las préoximas hojas de este

formulario.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

b.- Hoja vehiculos:

E“ Actividades diarias Vehiculos

Wehiculos | Choferes | Novedades | Detenciones | Inspeceién | Observaciones

Mabil Jornada Kilometrajs

‘\v’ahil:ultl |Cam\on plano petralera E‘ |Enllada 7:00 |Inicia| 1230
‘Matricu\a: |GF45-GE E‘ |Salida 18:00 |F\nal: 1231230
[Foiofs ~ [12345 || ro i [Total 123.000.0

Wehiculo Matricula K inicia grmmn Krn total Entrada Salida Tiempa Folia ref.:
Tavibuis Ds2323 700 2ag 120 (745 [1Bm 0% 123

123

Camioneta Dobls cabina petiolera . 11230 1231230 1230000 745 1800|1035

1 0 1 0 w00 18:00

| Guardar | [ Editar ][ Borrar ] [ Nuevao ]

Figura 5.12 Médulo reporte actividades diarias HD, hoja vehiculos [Fuente: SIRA]

Por medio de este mddulo especificamos los vehiculos involucrados en
el reporte, adicionalmente sus intervalos de tiempo, como sus intervalos de

kilometraje.

La validacion de los intervalos, utiliza los cédigos detallados en Anexo B.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

c.- Hoja choferes:

ﬂ Actividades diarias Vehiculos

Choleres | Novedades | Deteniones | Inspeccion | Observaciones

Wehiculos Ficha de personal
4 Taibus Put [084145858 | @ Nombia @ Ru
L D5-23-23 ———— ———
4 Camioreta Doble cabing petrolera |Palelnu. |Acuﬁa E‘
[ 1ea3 [Materno [Matinez B3
4 Camion plano petrolero
' GF-45-B6 | Mombre: | Mauricio E‘
| Clase de cargo: |D\rsclu ‘

Camion plana petralero ¢ GF-45-66

Cargo |Maestro calificado/Carpintern Aluminio, Mueblista ‘

‘ |Espacia|idad; |maastmespaclahsla ‘

Estadn

Jormada

[Estadn: | PERMISO

]| | [Erade  [7:45

Cargo asignada

Salida: | 16:45

| Especialidad: ‘ Chofer de a\tural

| ([ ]

| Yehiculo Matricula Naombre

B o plara petioiers GF-45.66

Especislidad  Estado
FERMISO

Entrada Salida Tiempo

Guardar | [ Editar | [ Bowar | [ Muevo

Figura 5.13 Modulo reporte actividades diarias HD, hoja choferes [Fuente: SIRA]

En este mdédulo se ingresaran los choferes asociados a los distintos

vehiculos seleccionados. Estos choferes, sus tiempos de entrada y salida, son

validados respecto a los registros de tiempos del personal perteneciente a

empresas contratistas, de manera de asegurar que un chofer solo desempefio

una tarea unica en un unico periodo de tiempo.

Adicionalmente se debe especificar la especialidad ejercida en el

reporte.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

e.- Hoja novedades:

i e — = X
ﬁ Actividades diarias Vehiculos = =

IPrincipa\ ‘ehiculos | Choferes | Mowedades | Detenciones | Inspeccidn | Observaciones

Yehiculos Tiempos

Lugar de trabajo

-a Camioneta Doble cabina petrolera Total vehicula: Desde:
A2 | |

13 Total novedades |arE2s comuNES -]

Total detenciones l:l | Hasta
[Buzon &
Saldo l:|

Evento
Entrada 13:23
Camioneta Daoble cabina petrolers / 34-12-23 | Salida: 18:23
| Vehicula Matricula Desde Hasta Entrada Salida Tiempao
Camioneta Doble cabina petrolera |D<-1 334 iEDTADEHD ESCORIA |EAMF'ANA CT-1 | 34 |17 23

olere UMES BUZON
Camioneta Doble cabina petolera AREAS COMUNES PTE- 12:23 |14 23
Camioneta Doble cabina petolera AREAS COMUNES AREAS COMUNES 1723 | 1332

Guardar ] [ Editar ] [ Bonar ] [ Nuevo

Figura 5.14 Modulo reporte actividades diarias HD, hoja novedades [Fuente: SIRA]

En este modulo se ingresar las novedades realizadas por los vehiculos,
es decir los recorridos efectuados por los mismo especificando horas de
llegada y salida, como también el lugar de origen como de destino de los

vehiculos. Lo anterior es verificado, utilizando cddigos expuestos en Anexo B.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

f.- Hoja detenciones:

i Actividades diarias Vehiculos

Principal | ¥ehiculos | Choferes | Novedades | Detenciones | nspeccién | Observaciones

Wehiculos Tiempos

Causa/Mativa

4 Camionsta Doble cabina petrolera ‘ Total vehiculo: Camino cortado. repracion en conducto de resuidos
o223

TR Total novedades: l:l
Total detenciones: l:l

Evento

Entrada:

Camioneta Doble cabina petralera /2441223 ‘ Salida 15:34

Salida Tiempa
£

Problemas en rueda trasera derecha, residui ondustrial incrusada

Guardar ] | Editar | [ Borar ] [ Nuevo

Figura 5.15 Modulo reporte actividades diarias HD, hoja detenciones [Fuente: SIRA]

Es este mddulo se registra las detenciones o panas que tuvieron los

vehiculos. Se debe registrar el motivo de las detenciones indicando el tiempo
en que tomo el evento.

Las detenciones son validadas respecto al tiempo informado en el
reporte de actividades diarias de vehiculos, como también respecto a conflicto

de los tiempos con las novedades, lo anterior utilizando los cddigos expuestos
en Anexo B.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

g.- Hoja inspecciones:

Principal | Wehiculos | Choferss | Novedades | Detenciones | Inspeccidn | Dbsenvaciones |

Wehiculos Check list

4 Camioneta Daoble cabina petrolera ‘ Entidad: Extintor |Z|
223

Camioheta Doble cabing petralera / »04-12-23

Yehicula Matricula Entidad Estada
Camioneta Doble cabina petrolera ZX13-34 | Luces ‘ Malo

Carnioneta Daoble cabina petrolera Z413-34 Frenos ‘ Buenao
Extintor Bueno

Carnioneta Daoble cabina petrolera .. | Niveles

Camioneta Doble cabina petrolera .. | Sistema eléctricos ‘ Malo

Guardar ] [ Editar ] [ Borar ] [ Nuevo

Figura 5.16 Modulo reporte actividades diarias HD, hoja inspecciones [Fuente: SIRA]

Es este modulo se registran tanto las inspecciones realizadas a los

vehiculos, como también, el estado en que estas se encuentran.
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CAPITULO 5 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SIRA

5.3 Captura de las TIPs

Control de TIPs

Frincipal | R gpmﬁ

Contrato Total

ABON005E05 [ .Mantancién\nllaestructura Caletones » Rancagua - Copa | FRegistios: i .11

Jomads laborsl

Fecha [tamipeor [+ |Ho: 3 HH: i | [Towt |8
Jomada =l [Eads [745 | [saids  [16:05
Distalle [resaviemes }

Ficha de personal Observaciones

Rut:  [08.414566-F @ Nembre O Rut Tip con problemas

Patemo: Acufia :':

Materna: Mattinez =l

Nombre [Mauricio =]

Clase de carge: | Ditecta
.Calgo: Maesto calificado/Carpintero Aluminio, Mueblista

Especialidad: | maestro especialista

Rut MNombre Paterno Matemnao Registo Observaciones s
15.755.854-4  |lvan ... |Cabafias Espinoza 124202007 9:43
P

Cesar .. |Urzua .. | Reinoso .. | 1241242007 5:4

L}_ A ... Palacios . Fuentes il b :43
Fernanda ... | Quintanilla ... | Guzman o (1211242007 9:42 =
709.1 17.8559 | Aoberto .. |Heira oo | Blarcon .. (124122007 9:43 1
715.833.055-4 Sebastian o _Hemandez wo | turriaga o _12#1 2/2007 3:44 | Tip con problemas, solicitar recambio ‘
‘ 12 EBE‘IIESE-[.I Luiz . Il‘i‘uslamanie y | I:.untalha .1.2./‘i 242007 3 ;4 i ) o )
‘.12 E30.775-3 | Leonardo | Ortiz Ayala [ 12/12/2007 3:44 | Tip destruida, solictar recambio
10.001.501-3 | Luis 5 Gaune ... Montecing - 12A12/2007 9:44 =

[ Guardar ] [ Editar | l Borrar ] l Nuevo ]

Figura 5.17 Médulo control de las TIPs, hoja principal [Fuente: SIRA]

Es este modulo se registran las TIPs, a través de una pistola
capturadora de cédigo de barras. Esta captura permite validar la informacién
registrada por nuestros ITOs (mandante), con la informacién registrada en los

reportes de actividades diarias por el contratista.

Lo anterior tiene importancia relevante ya que permite detectar el ingreso
de informacién falsa en los registros de actividades diarias, ya que las TIPs son
personales e intransferibles y de uso obligatorio, certificando asi la presencia

fisica del trabajador contratista en el lugar de trabajo correspondiente.
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CAPITULO 6 INTEGRACION DEL SISTEMA

CAPITULO 6 . INTEGRACION DEL SISTEMA

6.1 Integracion a la gestion de contratos

Su incorporacién actual dentro del flujo grama correspondiente a la
administracion de contratos, ha sido bastante natural y satisfactorio, ya que
comparativamente los tiempos de gestion del SIAC fueron beneficiados por
este aplicacion. Esto se logra dado que las memorias de calculo que son
adjuntadas para el cobro de los estados de pago mensuales por parte de las

empresas contratistas, ahora son generadas por el SIRA.

Recordar que antes del funcionamiento del SIRA, la generacion de los
reportes de actividades diarias era de forma manual, por consiguiente la
informacion era vaciada en planilla Excel y posteriormente se generaban desde
estas planillas las correspondientes memorias de calculos validas para los

cobros mensuales (intervalos especificos de tiempo).

Considerablemente la forma anterior al SIRA de funcionamiento,
significaba un desgaste de tiempo y recursos por parte del mandante y de las
empresas contratistas, debido a que los reportes eran confeccionados a mano.
Si se rechazaba el documento por un error x por parte del mandante, era
necesario la confeccion de un nuevo documento que incluia, obviamente, la
correccion del error x, pero esta nueva confeccion que trataba de solucionar el

error X, generaba adicionalmente otros errores.

Adicionalmente, se debe considerar que las herramientas con las que se
contaban para controlar los tiempos y sus conflictos, eran sélo planillas Excel y
la experiencia y habilidad de los ITOs (Inspectores Técnicos de Obras). Como
referencia indicar que se generar aproximadamente 40 reportes de actividades
diarios por contrato, cada uno de estos reportes contiene informacion de
aproximadamente 25 trabajadores, es decir, controlar los tiempo de

aproximadamente 1.000 personas diariamente.
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CAPITULO 6 INTEGRACION DEL SISTEMA

Sin menciona que algunas areas de la UMI tienen mas de un contrato en

ejecucion, lo que amplifica los calculos expuestos.

6.2 Capacitacion

Se realizan capacitaciones con las empresas contratistas, y con el
mandante respecto al funcionamiento del sistema. Se aclaran dudas y se
realizan intercambio de perfiles; el concepto que se tiene de desarrollo, es que
ambos clientes conozcan a cabalidad el funcionamiento del sistema en todos
los perfiles existentes, de manera de dominar el proceso completo, para su

mejor comprension, cdmo asi mismo, su mejor optimizacion.

6.3 Integracion con otras aplicaciones

Principalmente se integra la aplicacion SIRA, con el SIAC, pero sus
datos también aportan informacién para otras aplicaciones imperantes en la
unidad, tales como el RAT (Registro de Accidentabilidad de los Trabajadores) y
el SIN (Sistema de Informacion de Novedades) entre otras, mas las

actualmente en desarrollo.
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CAPITULO 7 . CONCLUSIONES

7.1 Cumplimento de objetivos

1.

Se disefid y desarrollo la aplicacion SIRA. Las areas de la UMI donde
actualmente se implemento el sistema son dos (Caletones, Sewell-Mina),
quedando pendiente dos mas (Colén, Rancagua-Coya). EI motivo de lo
anterior es la finalizacion de los contratos marco actualmente en ejecucion,

por lo que se espera su incorporacion en nuevas licitaciones adjudicadas.

Se estandarizaron los procesos y documentos referidos al control de los
reportes de actividades diarias, por lo que el SIRA se suma como un
Software de gestion, a los procesos y estandares de mejoramiento continud

establecidos y comprometidos por UMI.

Se analizé y se determind la vialidad de modificar las tablas de la base de
datos SIAC desechando lo anterior, debido a que pudiera producir
conflictos con el funcionamiento actual (lo que se considera grave),
postergando dichas modificaciones para versiéon 2.0 del SIAC, por
consiguiente se generd una nueva base de datos la cual almacenara la
informacion del SIRA, teniendo en consideracion el gran volumen de

informacion que genera diariamente.

Actualmente el sistema se incorpora al manejo contractual de los contratos
marcos solo a través de modificaciones en los procedimientos de gestion y
de cobro, en el futuro, siendo especificado en la bases de nuevas

licitaciones.
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7.2 Desarrollo modular

Dada las caracteristicas de funcionalidad y de requerimientos de los
usuarios de la UMI, se debe siempre presentar médulos independientes, de
nuestro sistema principal (SIAC) para el trabajo especifico requerido. Esto
porque el sistema principal ya esta limitado en su estructura y lenguaje, lo que

ha significado la actualizacién y mejora del mismo.

De esta forma, sistemas como el SIRA, estan desarrollados en lenguajes
mas modernos, que seran de facil incorporacion respecto al nuevo sistema
SIAC v2.0.

7.3 Gran impacto en las empresas contratistas

Sin duda la gran sorpresa fue el entusiasta aporte de las empresas
contratistas, que con interés y cooperacidén, ven mejorados sus procesos de
gestion a través de la innovacion tecnoldgica que implementa la UMI, por lo
que constantemente exigen nuevos desarrollos y aportan con nuevos

requerimientos.

Respecto al SIRA, su incorporacion en la gestién de los CM a través de
los procesos de reportes de actividades diarias, redujo considerablemente los
tiempos de generacion de estos documentos (Tabla 7.1), en comparacion a los
métodos tradicionales (Anexo A), como también, sus tiempos de correccion.
Sin embargo, lo mas relevante es contar con informacion confiable, validada,
sin conflictos y en tiempo real, lo que permite una proyeccion en: horas

trabajadas diarias y valor dia de los trabajos ejecutados.
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Tabla 7.1 Comparacién de tiempos [Fuente: Elaboracion propia]

Atributo Tradicional Sistema
Creacion de reporte 15 minutos — 25 minutos 5 minutos — 10 minutos
Gestion de reporte 20 minutos — 30 minutos 2 minutos — 5 minutos
Modificacién de reporte 15 minutos — 25 minutos 2 minutos — 5 minutos
Consulta de reporte 5 minutos Menos de 1 minuto
Consolidado de reporte 5 minutos Menos de 1 minuto

El sistema genera un cantidad considerable de informacion adicional, de
gran relevancia, la posibilidad de tener todos los tiempo de trabajo del personal
pertenecientes a las diferentes empresas contratistas de la UMI , permite
desarrollar una serie de herramientas adicionales tales como: indicadores de
vida util de herramientas, indicadores de vida util de equipos de proteccion de
personal, etc. y la mas importante el control de las remuneraciones de personal
contratista, lo que significa una integracion completa, dentro del proceso de

gestién y administracién de los contratos marco.

La limitante, justamente, al ultimo punto de desarrollo, es la
interpretacién de la ley de sub contrataciones. Por su desconocimiento y poca
experiencia en su implementacion, esta ley ha limitado o puesto en duda el
desarrollo de interfaces que permitan las capturas de datos desde las
empresas contratistas, ¢Qué tipo de dato no transgrede la ley?, esperar su
respuestas a esta interrogante entre otras, sera indispensable para el

desarrollo de futuras aplicaciones.
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Anexos

Anexo A: Reporte de actividades diarias — Forma tradicional
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Anexo B: Cédigo relevante

B1. Construir y validar hora

Por medio de este codigo creamos una funcidon que permita generar el dato
hora, en intervalos de 00:00 — 23:59 hrs.

texto = LTrim(RTrim(dato_in.Text))
largo = Len(texto)
While largo + 1 > contador
busca = Mid(texto, contador, 1)
If Not IsNumeric(busca) Then
If busca <> ":" Then
mierror = True
Exit While
Else
encontre = encontre + 1
aux = Mid(texto, 1, contador - 1)
num = Val(aux)
aux2 = Mid(texto, contador + 1, largo)
numz2 = Val(aux2)
If num > 23 Then
mierror = True
End If
If num2 > 59 Then
mierror = True
End If
hinicio_1 = num
minicio_1 = num2
End If
End If
contador = contador + 1
End While

If mierror = False And encontre <> 0 And encontre < 2 And largo > 3 And
largo < 6 Then
tie = dato_in.Text
aux = Format(tie, "Short Time")
dato_in.Text = aux
Else
MessageBox.Show("Hora no corresponde”, "Error en el Ingreso”,
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Exclamation)
dato_in.Text = Nothing
ver_total. Text = Nothing
dato_in.Focus()
End If
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B2. Diferencia de tiempos

Por medio de este cddigo, determinanos la diferencia entre 2 tiempos (hora

inicial, hora final)

funcién calcular_tiempo

min_inicio = 60 - minicio_1

If minicio_1 <> 0 Then

hinicio_1 = hinicio_1 + 1

sumar_minutos = (min_inicio + mtermino_2) / 100
Else

sumar_minutos = (mtermino_2) / 100
End If

If htermino_2 >= hinicio_1 Then
h1 = htermino_2 - hinicio_1

h2 =100 /60
h3 = sumar_minutos * h2
h4 =h1+ h3

End If

If htermino_2 < hinicio_1 Then
h1 = (htermino_2) - hinicio_1

h2 =100 /60
h3 = sumar_minutos * h2
h4 =h1 + h3

End If

If h4 < 0 Then
h1 = (htermino_2 + 24) - hinicio_1
h2 =100/60
h3 = sumar_minutos * h2
h4 =h1+ h3

End If

If h4 = 0 Then
h4 =24

End If
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B3. Determinar hora normal, sobre tiempo

Para obtener esta informacién primero se obtiene el tiempo de la jornada, de

acuerdo a los datos ingresados en el modulo de turnos UMI.

resultado_extra=0

entrada_usuario = Format(Trim(dato_in.Text), "Short Time")
salida_usuario = Format(Trim(dato_out.Text), "Short Time")

If mi_tipo_dotacion <> 2 Then

entrada_turno = Format(Trim(dato_entrada.Text), "Short Time")
salida_turno = Format(Trim(dato_salida.Text), "Short Time")

entrada_usuario_txt = Trim(dato_entrada.Text)
salida_usuario_txt = Trim(dato_salida.Text)
Else

entrada_turno = Format(Trim(dato_entrada_jobra), "Short Time")
salida_turno = Format(Trim(dato_salida_jobra), "Short Time")

entrada_usuario_txt = Trim(dato_entrada.Text)
salida_usuario_txt = Trim(dato_salida.Text)

End If

If (entrada_usuario < entrada_turno) And (salida_usuario < salida_turno) Then
calculo_hd = calcular_tiempo(Trim(entrada_usuario_txt), Trim(dato_out.Text))
End If

If (entrada_usuario >= entrada_turno) And (entrada_usuario < salida_turno) Then
calculo_hd = calcular_tiempo(Trim(dato_in.Text), Trim(salida_usuario_txt))
End If

If (entrada_usuario >= entrada_turno) And (salida_usuario > entrada_turno) Then
calculo_hd = calcular_tiempo(Trim(dato_in.Text), Trim(dato_out.Text))

End If

If (salida_usuario > salida_turno) And (entrada_usuario >= entrada_turno) Then
calculo_hd = calcular_tiempo(Trim(dato_in.Text), Trim(salida_usuario_txt))

End If

resultado_extra = valor_base - calculo_hd

v fe=0
v_saldo = valor_base - (v_he + v_hh + v_fe)
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B4. Validar no conflicto de tiempo

Mediante el siguiente cédigo se asegura que el trabajador realiza un trabajo1

entre un tiempo1 a un tiempo2 y que posteriormente puede realizar un trabajo2

entre el tiempo2 y el tiempo3.

DONDE:

While

menor1: hora de entrada, trabajador X, en todo momento
mayor1: hora de salida, trabajador X, en todo momento

mitiempo1:hora de entrada que se quiere validar, trabajador x
mitiempo2:hora de salida que se quiere validar, trabajador x

If ((menor1 < mitiempo1) And (mayor1 <= mitiempo1) And (menor1 <
mitiempo2)) Or ((menor1 > mitiempo1) And (menor1 >= mitiempo2))
Then

validar_base datos = True

Else

MessageBox.Show("Trabajador asignado a otra actividad en el mismo
periodo" & vbLf & "Oet: " & x_oet & vbLf & "Fecha: " & ver_fecha & vbLf
& "Entrada: " & menor & vbLf & "Salida: " & mayor & vbLf & x_turno,
"Advertencia de Sistema", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Exclamation)

validar_base datos = False

End If

Exit While
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B5. Validar no conflicto de kilometraje

DONDE:

menor1: km de entrada, vehiculo X, en todo momento
mayor1: km de salida, vehiculo X, en todo momento

mitiempo1:km de entrada que se quiere validar, vehiculo x
mitiempo2:km de salida que se quiere validar, vehiculo x

While reader2.Read

menor = Trim(reader2.GetValue(3).ToString)
mayor = Trim(reader2.GetValue(4).ToString)

x_oet = Trim(reader2.GetValue(0).ToString)
mi_transaccion_2 = Trim(reader2.GetValue(5).ToString)

x_fecha = Trim(reader2.GetValue(1).ToString)
ver_fecha = Format(x_fecha, "dd/MM/yyyy")

X_turno = Trim(reader2.GetValue(2).ToString)

menor1 = Format(menor, "Short Time")
mayor1 = Format(mayor, "Short Time")

If ((menor1 < mitiempo1) And (mayor1 <= mitiempo1) And (menor1
< mitiempo2)) Or ((menor1 > mitiempo1) And (menor1 >= mitiempo2)) Then
validar_base datos 2 tiempo = True
Else
MessageBox.Show("Vehiculo asignado a otra actividad en el
mismo periodo" & vbLf & "Oet: " & x_oet & vbLf & "Fecha: " & ver_fecha & vbLf
& "Entrada: " & menor & vbLf & "Salida: " & mayor & vbLf & x_turno,
"Advertencia de Sistema", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Exclamation)
validar_base datos 2 tiempo = False
Exit While
End If

End While

Exit While
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