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(
CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

OBJETIVO:

equivalencias.

tes sistemas de medidas.

CONTENIDOS:

- Introduccidn

- Sistema Métrico

- Sistema Inglés

- Sistema Internacional

- Unidades de: Longitud
Superficie
Volumen
Temperatura
Velocidad
Aceleracidn
Masa
Fuerza
Presidn
Potencia \

- Equivalencias y Conversiones

- Evaluacion

DESARROLLO:

INTRODUCCION:

El aprendizaje, como actividad personal,
y sistemadtica que busca U

- Conocer los diferentes sistemas de medidas y sus

- Realizar cdlculos de cohversibn entre los diferen-

“reflexiva
n dominio mayor sobre aspectos

. @ DEPARTAMENTO DE CAPAGITACION
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

tecnolbégicos y sobre los problemas propios en el campo
laboral, exige de los alumnos trabajadores:

a) Atencidon y esfuerzo sobre areas nuevas de conoci-
miento, estudio y actividad.

b) Autodisciplina, con el sacrificio de otros place-
res y satisfacciones 1inmediatas, para realizar
los estudios y cumplir las tareas exigidas.

c) Perseverancia en los estudios y en 1los trabajos
priacticos hasta adquirir el aominio de la materia
de estudio, de modo que sea de utilidad real para

la vida laboral.

Este curso Se propone crear las condiciones
. necesarias para que el alumno sea capaz de describir Yy
utilizar adecuadamente los diferentes sistemas de medidas

V4
en faenas como estas.

Al iniciar el estudio de esta materia se hace
necesario definir algunos conceptos bésicos como:

Calidad, es la medida en que un producto satisface
la necesidad de los usuarios.

- Metrologia es la ciencia que estudia las unida-

des de medidas y la técnicé de las mediciones.

de unidades, . es un conjunto de unidades

- Sistema
relacionadas entre si de una manera fija y deter-

minada.
DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 2
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

- Medir una magnitud es compararla con otra llamada
patrén.

- Un patr6n ideal tiene dos caracteristicas princi-
pales: debe ser accesible e invariable.

SISTEMA METRICO DECIMAL:

Se denomina asi al conjunto de unidades de medidas
derivadas del metro (del Griego Metrom, que significa

medida).

Este sistema, originario de Francia, de base
cientifica y racional, desterrd del uso las maltiples
unidades de longitud, de superficie y volumen empleadas en

.el mundo y eliminé el problema de determinar en cada caso
las equivalencias entre las mismas. En este sistema cada
uno de los maltiplos lineales del metro es diez veces mayor
que el mGltiplo inmediato inferior, y es a su vez la décima
parte del maltiplo inmediatamente superior.

En general, es decimal, porque cada una de las

unidades del sistema est§ contenida en la inmediatamente

superior y contiene a la inmediatamente inferior 10 veces.

Principales unidades del Sistema Métrico Decimal.

LONGITUD MULTIPLOS | SUBMULTIPLOS
Metro(m)=1 Decametro(Dm) = 10 m. Decimetro(dm=0,1 m)

Hectometro(Hm)= 100 m. Centimetro(cm=0,01 m)

Kilémetro(Km)=1000 m. Mi1imetro(mm=0,001 m)

Miridmetro (mm)=10.000 m.

. @ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 3




(CURS(): SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

PESO MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Gramo (g) =1 Decagramo Dg= 10 g. Decigramo(dg)=0,1 g.
Hectbgramo Hg= 100 g. Centigramo(cg)=0,01 g.

Kilbégramo Kg= 1.000 g. Miligramo(mg)=0,001 g.
Miridgramo mg= 10.000 g.

CAPACIDAD MULTIPLOS SUBMULTIPLOS
Litro(l) = 1 Decdlitro = 10 1. Decilitro dl=0,11.
Hectblitro= 100 1. Centilitro cl=0,01 1.
Kilélitro = 1000 1. Mililitro ml=0,001 1.

Miridlitro= 10.000 1.

SISTEMA INGLES:

Como su nombre lo indica, tiene su origen en

Inglaterra.

Es un sistema complejo ya que sus unidades fueron
creadas sin un criterio uniforme. Por ejemplo la Yyarda,
unidad de longitud en este sistema, proviene de la longitud
del "Gird® (Fig.1), especie de cinturén que se usaba en
tiempos antiguos. Dicha longitud variaba en relacidn al
tamafio del abdomen de cada persona. Debido a esto y para
fijarla en un valor constante, el Rey Enrique I de Inglate-
rra decret6 que la yarda tendrfa una longitud equivalente a
la distancia que habfa entre la punta de su nariz y el
extremo del dedo pulgar, cuando extendia su brazo (Fig.2).

@ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 4
& - e o



CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

1 YARDA

FIGURA N21 FIGURA N22

En el Siglo XIV, el Rey Eauardo II decretd que

una pulgada era la longitud combinada de tres granos de

cebada, secos, tomados del centro de la espiga y ubicados

punta a punta (Fig-3).

GRANQS DE CEBADA

"1 PULGADA

FIGURA N23

Este sistema tiene el mérito de ser uno de 1los

primeros puestos al servicio de la técnica y que hoy esta
incluso del pais de donde es originario,

siendo desplazado,
mecanis-

pero aGn una gran cantidad de procesoOs de trabajo,
quipos que se utilizan en nuestro pafis,

mos, maquinarias y €
las

tienen las dimensiones de sus componentes expresadas en

unidades de este sistema.

@ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

La unidad principal de este sistema es la Yarda
(yd) que desde 1959 ha sido definida como igual a 0,9144
metros y cuyo mGltiplo es la milla terrestre que tiene 1760

yd.

Otras equivalencias son:

3 pie
36 pulgadas

1 yarda
1 yarda

SISTEMA INTERNACIONAL:

VSe denomina asi a un conjunto de reglas para el
uso de las unidades de medidas.

Su importancia radica en que su objetivo es
normalizar las unidades de medida, establecer un lenguaje
universal comGn y recomendar las unidades a utilizar.

Recomienda el uso de tres tipos de unidades:

- Bigsicas, conjunto de unidades coherentes, bien
definidas, que desde la Optica dimensional se
consideran independientes.

Derivadas, Sson aquellas que pueden formarse
combinando las unidades bdsicas entre si.

- Suplementarias, las que no est&n clasificadas ni
como b&sicas ni como derivadas.

@ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 6
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Las unidades basicas S.I. son:

Nombre Mide

Metro Longitud

Kilégramo Masa

Segundo Tiempo

Kelvin Temperatura

Ampere Corriente Eléctrica
Mol Cantidad de Sustancia
Candela Intensidad Luminosa

Algunas unidades derivadas son:

Metro/segundo' Velocidad
Metro/segundo cuadrado Aceleracidn
" kilégramo/Metro clbico Densidad
Metro Clbico Volumen
Metro Cuadrado Superficie

Dos son las unidades suplementarias S.I.:

Radian Angulos PLanos
Estereorradian Angulos Solidos

Otros sistemas de unidades de aplicacidn:

Las unidades que se wutilizan para medir las

diversas magnitudes fisicas se agrupan en varios sistemas

que pueden clasificarse en la forma siguiente, segdn las

magnitudes b&sicas que los definen:

a) Sistemas Absolutos: sus magnitudes basicas son:

Longitud, Masa y Tiempo.
,;5f$¥ﬁw;—J
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CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

b)

Sistemas Gravitacionales, sus magnitudes basicas
son: Longitud, Fuerza y Tiempo.

Ahora bien, segln las unidades b&sicas que adoptan

los diversos sistemas se dividen en:

1.

SISTEMA ABSOLUTO C.G.S. 0 CEGESIMAL.

Magnitud Unidad Basica
Longitud Centimetro (cm)
Masa Gramo (g)
Tiempo Segundo (seg.)

' SISTEMA ABSOLUTO M.K.S. O GIORGI.

Longitud Metro (m)
Masa Kilégramo (kg)
Tiempo Seqgundo (seg.)

SISTEMA ABSOLUTO INGLES.

Longitud Pie (pie)
Masa Libra (1b)
Tiempo Segundo (seg.)

SISTEMA GRAVITACIONAL TECNICO.

Longitud Metro (m) .
Fuerza Kilégramo Peso (kg)
Tiempo Segundo (seg.)

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 8




( CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

5. SISTEMA GRAVITACIONAL INGLES.
Longitud . Pie (pie)
Fuerza Libra-Peso (TB)
Tiempo Segundo (seg.)

En relaciébn con la utilidad de cada sistema, se
acostumbra ademds, dar la denominacidn de sistemas practicos
al absoluto mks y a los sistemas gravitacionales técnico e

inglés.

UNIDADESDE LONGITUD.

La Unidad fundamental, convenida universalmente,
es el metro. Definicidbn antigua "metro es la distancia, me-
dida a 0°C entre los puntos medios de dos rayas paralelas

" sarcadas en una barra de platino e iridio, llamada metro
patrdn, conservada en Sévres, cerca de Paris, Francia.

En octubre de 1960 la Oficina Internacional de
Pesas y Medidas, definid al metro como 1.650.763,73 longitu-
des de onda de radiaci6n rojo-naranja en el vacio del

Kripton 86.

)

La yarda originalmente se definié como un patrdn

fisico como el metro, pero ahora se define legalmente en

las naciones de habla inglesa asi:

1 yarda = 0,9144 metros.

Del metro, segln el sistema decimal de medidas,

derivan:

@ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 9.
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(CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Maltiplos del metro

Decémetro = 10 (m) Decimetro

Hectbmetro= 100 (m) . Centimetro
Kilébmetro = 1000 (m) Milimetro

Las unidades del
con el metro son:

1 yarda

1 pie

1 pulgada

0,9144 (m)
0,3048 (m)
0,0254 (m)

Los factores de conversidn para

Por ejemplo 1

metro =

39,37 pulgadas,
metros equivalen a 3,5 x 39,37 pulgadas =

SubmGltiplos

0,1 (m)

0,01 (m)
0,001 (m)

sistema Inglés cuyas relaciones

las unidades de

longitud se pueden tomar directamente de la Tabla siguiente.
de modo que 3,5

137,795.

TABLA DE CONVERSION N°1. UNIDADES DE LONGITUD /

1 milla terrestre  1,609x10

ca Metro ks Palg. Pie Nilla
1 centinetro 1 0,01 0,00001 0,3937 3,81x10°2 6,214x10'z
1 metro 100 1 0,001 39,37 3,81 6,214x10”
1 kilémetro 100.000 1000 1 3,010 331 . 2'567251:10‘5
1 pulgada 2,54 2,54x10° 2,54x10'5 1 8,333x10 ! .
1 pia 30,48 0,304 3,008 x10™" 12 1 1,894x10
2 1609 1,609 6,336x10" 5280 1

-

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION

10

(@



CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Por ejemplo para transformar Pie a Centimetros,
se parte de las siguientes equivalencias:

1 Pie = 12 pulgadas'
1 Pulgada= 2,54 centimetros

Luego se igualan las ecuaciones como sigue:

1/12 pie
2,54 centimetros

1 Pulgadas
1 Pulgada

Como dos cantidades iguales entre s{ son iguales

a una tercera, queda:
1/12 (Pie) = 2,54 (cm), de donde:

2,54 x 12 (cm)
30,48 (cm)

1 Pie
1 Pie

UNIDADES DE SUPERFICIE:

Se obtienen a partir de la elevacién al cuadrado
de las equivalencias de las unidades de longitud.

si 1(m) = 100 [eml al elevar al cuadrado, Se
tiene:
1[m] = 100% [cmi, por lo que:

1 [m?] 10.000 [cm?]

La siguiente Tabla proporciona las equivalencias

de las unidades de superficie.

. @ OEPARTAMENTO DE CAPACITACION 11




(CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

TABLA DE CONVERSION N22. UNIDADES DE SUPERFICIE 7

metro? ot pie? pelg®
1 metro cuadrado 1 10.000 10,76 11550
1 centimetro cuadrado 0,0001 1 1,076x107 0,155
1 Pie cuadrado 9,29x1072 929 1 144
1 Pulgada ¢uadrada 6,"52x10"' 6,452 ‘ 6,91'19x10.3 1

"UNIDADES DE VOLUMEN:

Se obtienen de la elevacidn al cubo de las equiva-

lencias de las unidades de longitud.

Por ejemplo:

1fm] = 100 [em]/?
1[m] = 100 x 100 x 100 [cm’|
1{m¥] = 1.000.000 {cm*]

TABLA EQUIVALENCIAS Ne3. UNIDADES DE VOLUMEN "°

setro’ ’ s’ litro pie® pulg’
1 netro cibico 1 10° 1000 35,31 6,102x10"
1 centimetro cibico 107 1 107 3530107 6,102x107
1 litro 0,001 1000 \ 1 0,03531 61,02
1 pie cbbico 0,0832 2,832x10 B3 " 73
1 pulgada cibica 1,639x10:5. 16,39 1,639x10 5,8 7x10 1
@ DEPARTAMENTO OE CAPACITACION 12
\




CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

ESCALAS TERMOMETRICAS:

Para poder comparar e! estado caldrico de 1los
cuerpos y poder decir si un cuerpo estd mds frio o mas
caliente que otro, es necesario tener algunos puntos de
referencia. Esto se consigue con los termbmetros que miden
la temperatura de los cuerpos, ios que pueden graduarse de
diferentes maneras, Ssiendo tres las més usadas:

a) Escala Celsius o Centigrada
b) Escala Farenheit
c) Escala Absoluta o Kelvin

Para calibrar 1los termbmetros se -eligen dos
temperaturas de referencia, que constituyen los puntos
fijos. Estas corresponden al punto de fusién del hielo vy
al punto de ebullicibn del agua. Una comparacidén de las
escalas Celsius y Farenheit es la siguiente:

~300° ici o |
100°C | Punto_de ebullicién_del agua | 212°F

100°C ¢ 5180°F

a— - - e vem s = o

0 0
_0"°C Temperatura Hlelo Fundente _ | 32 F_J

0 sea, a una diferencia de 10090 correSponden

180%F y a T°C corresponden T79F -32, luego:

L @ , DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 13“‘_ ‘




CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

—_— = — simplificando por 20, se tiene:

7% 100
-2 180
1%

TOF-32

5
= — | ecuacibn que permite convertir grados
9| celsius en Farenheit y viceversa

Despejando T°C de ecuacién general:

5 (T°F-32)
9

1) 1% =

Despejando TOF

0
9T1¢C + 32

2) TOF =
5

Esta ecuaciodn permite
convertir grados Farenheit
en Celsius.

Ecuacibn que permitecon-
vertir grados Celsius en
Farenheit.

Relacionando temperatura Celsius y Kelvin, se

tiene:
3) 19C = °K-273J
4) O = 19% + 273

!

Ecuacidn usada paracon-
vertir grados Kelvin en
Celsius.

Ecuacién wutilizada para .
convertir grados Celsius

en Kelvin.

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 14 |




CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

a)

b)

c)

Ejemplos de Aplicaciodn:

Convertir 40°F en grados Celsius

Aplicando la Ec.1 se tiene:

_ 5(40-32)_ 5.8 _ 40 _ 4 4

9 9 9

1%
Respuesta: 40°F equivalen a 4,4°C.

Reducir 100°C a grados Farenheit.

Aplicando Ec.2, se tiene:

ToF - 9.100 + 32
5

19 = 180 + 32

19 = 212

Respuesta: 100°C corresponden a 212°F

Convertir 1509F a grados Kelvin.

Se reducen los 150%F a Oc.

5(150-32) _ 5.118 _ ¢5.5
9 9

19C =

y luego se aplica Ec.4

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION

15




r
CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES.

Ok - 65,59 + 273 = 338,5

Respuesta: 150°F equivalen a 338, 5%.

UNIDADES DE VELOCIDAD.

DEFINICION: Velocidad de un mbvil es el cuociente
numérico entre el camino recorrido por el mévil y
el tiempo empleado en recorrerlo.

Esto es:

camino recorrido
tiempo empleado en recorrerlo

Velocidad =

~ Absoluto Yy
Gravitacio

De la férmula se desprende que:

una unidad de longitud
Una unidad de tiempo

Una unidad de velocidad =

Luego las unidades correspondientes a los diversos

sistemas son:

GGS 1 (cm/seg)
MKS 1 (m/seg)

Técnico 1 (m/seg)

nal Inglés 1 (pie/seg)

_©

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION | 16




CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

En la prdctica se wusan ademas diversas otras
unidades como el kilémetro por hora, la milla por hora,
etc.

E1l Nudo es una unidad néutica de velocidad

1 (Nudo) = 1 Milla Marina

Hora

Siendo 1 milla marina = 1853 (m)

1 Nudo = 1,853 (km/h) = 1853 (m/h)

Como 1 (hora) = 60 (minutos)

1 (minuto) = 60(secundos)
1 Nudo = 1893 _ 0,514 (m/seg)
60x60
TABLA DE CONVERSION N24 UNIDADES DE VELOCIDAD
‘¢afseq [seq pie/sag ka/hora milla/hora nude |

1 ¢m/seg 1 0,01 0,031 0,036 0,02237 0,01944
1 n/seg 100 1 3,31 3,6 2,2374 1,9443
1 pie/seg 30,48 0,3048 1 1,097192 0,688 0,5924
1 km/hora 27,77 90,2777 0,9113 1 0,6214 0,5400
1 milla/hora by, 6944 0,4469 1,4667 1,609 1 0,8689
1 nudo 51,43 0,5143 1,88 - 18516 1,158 1

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Reduccidn unidades de velocidad:

1) Expresar 72(km/h) en (m/seg)
Como 1 (km) = 1000 (m)
y 1 (h) = 3600 (segq)
resulta: 72(km/h) = 72 x 1000 (m) ~_ 721 m
3600 (seg) 3,6]seg

0 sea: 72 (km/h) = 20 (m/seg)

Luego, para reducir (km/h) a (m/seg) se divide

por 3,6 6, lo que es lo mismo se multiplica por 0,2777.

2) Reducir 25 (m/seg) a (km/h) d
1 .
1 (m) = (km)
1000
’
1 (seg)= (h)
3600
1
Luego: 25 (m/seg) = 25 x 1000 = 25 x 3900 - 25436 = 90
1 1000
——(h)
3600

25 (m/seg) = 90 (km/h)

Entonces, para reducir (m/seg) a (km/h) se multi-

plica por 3,6.

. @ DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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rCURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

3)

son:

Expresar 20 (Nudos) en (Km/h)
1 (Nudo) = 1,8516 (km/h)
20(Nudos)= 20 x 1,8516 (km/h) = 37,03 (km/h)

Resultado: 20 (Nudos) = 37,03 (km/h)

UNIDADES DE ACELERACION:

Aceleracién es el cuociente numérico entre 1la

variacion de velocidad que experimenta un movil y el tiempo
en que esta se produce.

Esto es:

[
Variacién de Velocidad

Tiempo en que se produce la variacidn

Aceleracidn =

De la férmula se tiene que:

Una unidad de Velocidad
Una unidad de tiempo

Una Unidad de Aceleracibn =

Asf en los diferentes sistemas, estas unidades

LGS

1 [cm/seg?)

MKS 1 [m/segq’].

TECNICO= 1 [/ seg].

9

ON 19
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CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Absoluto y Gra-
vitacional In-
glés = I[pié/segzl

Cuando un mbvil tiene wuna aceleracidn de 50

cm/seg?, significa que varia su velccidaa en 50 (cm/seg) en

cada segundo.

1)

Ejemplos:

1 mévil corre a 50 (km/h), pero 20 seg. después
su velocimetro marca 70 (km/h), ¢Gué aceleracidn

experimentd?

Datos:

Vi = 50 (km/h) A =

VT 70 (km/h)

t = 20 [sedk

_ 70(km/h) - 50 (km/h) _ 20 (km/h) =1 (km/h_seg_)

A= =
20 (seg) 20 (seg)
Respuesta: La aceleracidn es de 1 (km/h.seg), es
decir, la velocidad aumenta 1 (km/h) en cada
segundo.
s
B DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 20
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES
2) Reducir 20 km/h a 2l ]
seg seg?
1 Km = 100.000 (cm)
1 h = 3600 (segq)
Entonces:

solkm/h)_ 5o 4 100.000 (€M) _ 555 25 (cm/seg? )
(seg) 3600 (seg®)

Respuesta: Zo[km/h]= 555,55 (cm/seg®)
seq.

UNIDADES DE MASA:

Se conviene universalmente en adoptar como unidad
fundamental el (kg) kildgramo, definiéndola asi: kildgramo
es la masa ge un cilindro de Platino e Iridio, llamado
"kilpgramo Patron", que se guarda en la 0ficina Internacio-
nal de Pesas y Medidas en Sévres, cercd de Parfis.

EFl kg. equivale a la masa de agua destilada que

puede contener un recipiente de 1 dm*, a 4OC. Por ello se

acostumbra definir el gramo, como la masa de agua destilada

a 49 que puede contener un depbsito de 1 cm®.

En el sistema Inglés, la unidad fundamental de

masa es la libra, cuya relacion con el kg y gr. es:

0
AN DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 21
%.




rCURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

1 (1lb)

453,6 (g)

1 (1b) = 0,4536 (kg)

En el sistema técnico, la Unidad de masa se

obtiene a partir de la relacion:|{Masa = Fuerza
Aceleracidn

Como en este sistema, las Unidades de fuerza y
aceleracidn respectivas son: 1 (kg) y 1 (m/seg®), se tiene:
1 kg

Una unidad técnica de magsa = ——————
1 (m/seg?®)

—_—

y como 1 kg = 9,806 (Newton)

Resulta:

1 (U.T). = 9,806 (Newton)
i 1 (m/seg®)

lkg.m }
9,806! seq

1 (m/seg® )

0 sea: 1 (U-T)m =

1 (U.T) 9,806 (kg)

m

Entonces:

Una unidad técnica de masa &s aquella masa que

adquiere una aceleracidon de 1 (m/seg®) al aplicgrle la

fuerza de 1 (kg).

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 22




(VCURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Conocida la (U.T)m, se puede definir el EE asi:

técnica de masa, le imprime una aceleracidén de 1 (m/seg®).

—r

Un kg. es la fuerza que aplicada a una unidad

74

TABLA DE CONVERSION N25. UNIDADES DE MASA

o kg 0.0 1b tonelada
1 gramo 1 0,001 1,0204x1o’“ 2,204x10™ 107
1 kilogramo 1000 1 0,102 2,204 0,001
1 U.T. masa %800 9,8 1 21,604 0,00% .
1 libra 453,6 0,4536 0,04628 1 b,535x10”
"1 tonelada 1.000.000 1000 102 2204 8 1
Ejercicios:
1) Reducir 20 (libras) a (kg)

0,4536 (kg)

Como 1 (libra)

20 x 0,4536 (kg)

Resulta 20(libras)

20(libras) = 6,072 (kg)

Respuesta: 20 (libras) = 9,072 (kg)
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES
2) Expresar 35 (kgs) en (1bs)
Como 1 (1b) = 0,4536 (kg)
. 1 ,
1 (kg) = (1b)
0,4536
1 (kg) = 2,204 (1b)
Entonces:
35 (kq) = 35 . 2,204 (1b}

35 (kg) = 77,14 {1b)

Respuesta:

35 (kgs) = 77,14 (1b)

UNIDADES DE FUERZA:

De la relacién|{(F = M x A)|se desprende que:

Una Unidad de Fuerza =

Una Unidad de Masa por una

Unidad de Aceleracidn

Entonces, las unidades correspondientes

diferentes sistemas Sson:

CGS : 1 Dina

a los

DEPARTAMENTO DE CAPACITACION
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

1 (Dina) =1 (g) . 1 (cm/seg®) =1 (g.cm/seg?)

Una Dina es la fuerza que aplicada a 1 (g) dJ
masa le imprime una aceleracién de 1 (cm/seg®) ‘

MKS : 1 Newton

kg.mij
seg?

1 Newton = 1

Un Newton es la fuerza que aplicada a 1 kg d%
masa le imprime una aceleraci6n de 1 m/seg? . |

1000 (g)

Puesto que 1 (kg)

1 m 100 (cm/seg?)
seg?

y

Se tiene que:

1

1000 (g) . 100 (cm/seg?)

1 Newton

0 sea:

100.000 (Dinas)

"

1 Newton

-

Sistema Técnico: 1 Kg.
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(rCURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Aqui la aceleracidén no es 1 (m/seg®) si no 9,806

(m/seg®), ya que se trata de la aceleracidn de gravedad.

Luego:

! (kg) = 1[kgl. 9,806 [m/seq]

1

1 (kg) = 9,806 (Newton)

Y como 1 (Newton) = 100.000 (Dinas)

Entonces:

1 (kg) = ©980.000 (Dinas)

‘1e im

prime una aceleracidn de 9,806 [m/seg’]).

Un Eé ec la fuerza que aplicada a 1 [k@. de masa

|
B8

TABLA DE CONVERSION N96. UNIDADES DE FUERZA.

- P
dina NT 1b g kg
1 dina 1 R 0,00000224 1,ezx10”3 1,02::10'6
1 newton 100.000 1 0,228 102 0,102
1 libra 4448 00 b, 48 1 4536 0,4536
1 gramo fuerza ®0,7 9.807x107 z,zosx'm‘3 1 0,001
1 kg fuerza 9,80?1105 9,807 2,205 1000 1
(& DEPARTAMENTO DE CAPAGITACION 26
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( CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

1)

2)

-

Sistema Inglés: % L:bra - Fuerza (1 1b)

-

Su relacidn con el EE y g es:

! (1b) = 0,453 (kg)
! (1p) = 453,6 (9)

Fjercicios:

-

Reducir 7 N a Ib

1 (lo) = 0,453 (kg) x 9,806 (m/seg? )

— 1 ,—-
1 (H) = {1b)
4,44
= 7 —— _ ——
7 N = (Ib) = 1,57 (1b)
4,44
Respuesta: 7 N = 1,57 (1b)

-

—_— =
Convertir 10 kg a N

- 2
1 Kg = 1 Kg . 9,806 (m/seg), ¥

é""“\
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Entonces:

Respuesta:
10 Kg = 98,06 (N)

Unidades de Presidn:

1

F (Fuerza)

De la Formula p (Presidn) =
(Area)

T

se deduce que:

Una uniaad e fuerza

Una Unidad de Presibn = : .
Una unidad de Area

por lo tanto, en los diverscs sistemas, las

Unidades Basicas correspondientes son:

a) Sistema Absoluto C.G.S.

2
cm

1 dina _ 4 [Dina] = 1 (baria)
1 cm?

presion ejercida por la fuerz

sobre 1 cm* de ¢érea.

(& DEPARTAMENTO OE CAPACITACION 98
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(CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

b) Sistema Absciuto MKS
 (Newton} _ , [ Newton ]= | (Pascal)
1 (m?) m?
l
Un Pascal es la presidn ejercida por 1la fuerz#
normal de un Newton gue actGa sobre una superficie de 1(m?)
c) Sistema Técnico
—rn -l
-1 (Kg) _ kg
1 (m?) m?
d) Sistema Ingiés:

1 (o) ., Ib
1(pie?) pie’

$in embargo las unidades mas usadas son:

- 1 (Bar) = 1 (Mega Baria) = 1.000.000 (Barias)

- 1 (Mili Bar) = 1000 (Barias)

internacionalmente

E1 Milibar ha sido adoptado

para la medida de presiones atmosféricas.
~ 1_(kg) g
- era Técnica = ——=" =1 —=
1 Atmosf T (cm ) ot

_©
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES )
- 1 Atm6sfera Fisica = 1,0336[53;]
cm?
-1 [_ﬂ_]
cm?
) 1[ 1b
Pulg?
CONVERSION DE UNIDADES:
1) Expresar en (37cmz) la presion de 0,3 (Ea/cmz)
Solucibn
- -
1 Kg = 1000 g
0,3 Kg= 0,3 ¢ 100079
0.3 Kg= 3009
LuegoO:
— -
0.3 X9 = 300 (g/cnm®)
cm?
-l . s cad
2) Expresar en[Kg/cm], la presidn de 5 (kg/mm )

grea soporta una fue

~ pefinicibn 5 (Kg/mm?) significa que 1 mm de

Po
rza de 5 Kgs.

Yy como: 1[cm]= 10 [mm] /*

1 [cn?)= 100 [mm*]
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~
CURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

-~

5 kg . 100

Luego:

5 (kg/mm?)

fuerza que soporta 1 mm?,

Quiere decir que 1
0 sea:

500 Kg.

cm®* soportard 100 veces

500 (Ez/cm’)

3) Expresar en (g/cm?) la presion de 50 Kg/m? .
50 Ka/mt = 50 kg=50.1000"g'=5["§ ]
» N 1 m? 10.000 cm? cm?

TABLA N27. FACTORES DE CONVERSION UNIDADES DE PRESION.

la

/J/-

ATM Baria Pascal Libra/pulg?  libra/pie®
1 stubefora 1 1,013x10°  1,013x10° 14,7 2116
1 baria 9,369x1o’7 1 0,1 1,450::103 z,mmo:z
1 pascal 9,869x10~ 10 . 1 ; 1,450x10 2,089x10
1 libra/pulg® 6 g0l 6:895x10 6,895x10 1 B hh
1 librafpie?  4,725x107 4B 8 47,88 6,944x10 1

_©
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

UNIDADES DE TRABAJO Y POTENCIA

El trabajo mecdnico eféctuado por una fuerza para
mover un cuerpo se obtiene multiplicando el desplazamiento
por la componente de la fuerza en la direccibn del desplaza-

miento en general.

Trabajo (T) = Fuerza (F) x Desplazamiento (D)

De acuerdo a la férmula, una unidad de trabajo se
obtiene multiplicando una Unidad de Fuerza por una Unidad

de Longitud.

En el Sistema CGS, la Unidad de Trabajo es el ERG

trabajo efectuado por la fuerza de 1 Dina al

que es el
1 (cm) en la misma direccidn y

desplazar al cuerpo en
sentido de la fuerza.

, (ERG) = 1 (Dinas) . 1 (cm)
1 (ERG) = 1 (Dina cm)
1 (ERG) = 1 (Dina cm)

sistema MKS, la Unidad de Trabajo es el

el trabajo efectuado por la fuerza de 1
de aplicacién en 1 (m) en la

En el

Joule, que €S
Newton al desplazar su punto
misma direccibn y sentido de la fuerza.

1 Joule = 1 Newton « 1 m.

32 )
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En el Sistema Técnico la
(Kgm) kildgrémetro, queé es el
fuerza de
(m) en

1

1 (kgm)

1 (kgm) = 9,8 (Joule)

POTENCIA:

5

te entre el trapajo realizado vy

efectuarlo.

e entiende por potencia de una maqui

CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES
Como 1 (N) = 10° (d)
% 1 (m) = 100 (cm)
Se tiene que 1 (Joule) = 105 (g) x 100 (cm)
7 .
1 Joule = 10" (d.cm)
{ Joule = 107 (ERG)

Unidad de Trabajo es el

trabajo efectuado por la
1 (FE) al desplazar su punto de aplicacid6n en 1

la misma direccidn y sentido de la fuerza.

98.060.000 (ERG)

na al cuocien

el tiempc que tarda en

2 (P) = Trabajo (T)
potencla Y
e e — B
(% DEPARTAMENTO DE CAPACITACION 3
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(CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

UNIDADES DE POTENCIA:

En general, una Unidad de Potencia se obtiene
dividiendo una Unidad de Trabajo por una Unidad de Tiempo.

En el Sistema CGS.

1 seg seg

que es la potencia de una méquina que puede
realizar el trabajo de 1 (erg) en 1 (seg); en el sistema

MKS, la Unidad de Trabajo es 1 (Joule) y. la Unidad de

Tiempo 1 (seg), resulta que la Unidad de Potencia es:

1 (Joule)

-1 Joule
JwJoulel -

1 (segundo) (segundo)

Esta Uniagad se denomina Watt

Un Watt es la potencia de una méquina que realiza

el trabajo de 1 (Joule) en cada segundo.

Ademés S€ emplea:
1 Kilowatt = 1000 watt

como en el sistema técnico la Unidad de trabajo
es 1 (kgm) y 1la unidad de tiempo 1 (seg), resulta que la
unidad de potencia es:

1 seg sed
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES

Por ser esta Unidad pequefia, en la practica se
emplea un maltiplo de ella, llamado Caballo de Vapor.

I (cv) = 75 [Eﬂﬂ}

seg

Una maquina tiene una potenclia de 1 (cv) si es

capaz de cesarrollar el trabajo de 75 kgm en 1 (seg), o©
sea, si levanta por ejemplo 75 kg a la altura de 1 metro en

un segundc.

Tampbi&n se utilize la unidad de potencia inglesa

]lamada Caballo de Fuerza HP (Horse Power).

|

(0
3

|

5

n

1 HP = 76,04 [

Ejemple:

un motor eléctrico Jevanta 450 (kg) a 30 (m) ae

Sltura en 30 (seg), calcular su potencia en cv.

Datos:
F = 480 (E)

= 30 (m)

- 30 (seg)

. g _ 4s50(kg) . 30(m) - 450 {Eﬁﬂ]
p=— 30 seg. S€g
!ﬁﬂq
__4501sed)_ ¢ (cv)
75
= JEPARTAMENTO DE CAPACITACION 39 )
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(FCURSO:

SISTEMAS DE MEDIDAS Y CC VERSIONES

Multiplicar

~ Atmbsferas
Atmbsferas
Atmbsferas
Atmbsferas
Centimetros
Centimetros
Centimetros .
cm/seg.
cm/seg.
cm/seg.
cm/seg.
cm/seg?
cm?
cm?
cr?
Galones
Galones
Galones
Galones/minuto
Galones/minuto
Gramos peso
Gramos/cm
Gramos/cm®
Gramos/litro
Hectéareas
HP
HP
HP

s

FACTORES DE CONVERSION

por

1,032
10.333
14,7
1,058
0,3937
0,01
10
1,969
0,03281
0,036
0,6
0,03281
3,531 x 1072
6.102 x 1072
0,1550
3,785
0,1337
231
8,0208
0,06308
980,7
5.6 x 1073
62,43
1000
10000
33000
550

1,014

para obtener

kg/cm?
kg/m?

~ 1bs/pulg?

toneladas/pie?
pulgadas
metros

mm
pie/minuto
pie/seg

km/h

m/min
pie/seg?
pie’

pulg’

pulg?

cm?

pie?

pulg?®

pie*/h
litros/seg
dinas
libras/pulg.
libras/pie’
partes/millon

metros?
libras pie/minuto

libras pie/segundo

cv
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CURSO: SISTEMAS DE MEDIDAS Y CONVERSIONES
HP 0,746 Kw
HP 746 W
Kildgramo peso 980.000 dinas
Kilbgramos 2,205 libras
Litros 1.000 cm?
Litros 61,02 pulg?
Litros 10_3 metros?
Litros 0,2642 galones
m® /min. 35,31 pie?/seqg
m/min 3,281 pie/min

Miligramos/litro

1

Partes/milldn

20 DECN
7 =X

——
————

\!

=
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